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SECAO | - Introdugéo

1. Apresentacao

O presente Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) é um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situagdes emergenciais que
ameacem as estruturas do barramento da UHE Santa Clara, como um possivel
colapso (ruptura) da estrutura, vazamentos, acidentes ou outras situagcdes de risco,
sendo valido somente para esta barragem, cuja classificacdo esta exposta no

Apéndice 1.

Uma situagdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando acbes sao realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condigdes de operacgao,
seguranga e estabilidade da barragem, cujos requisitos s&o definidos pelo érgéo
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa, quando os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as agdes tipicas de Protegao e Defesa Civil, cujo
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais —
PLANCON, para os quais o PAE servira de suporte para elaboragao.

O PAE da UHE Santa Clara foi desenvolvido levando em consideracédo as
caracteristicas especificas da barragem, como seu tipo, tamanho, localizagao
geografica, os riscos associados a ela, bem como as medidas preventivas e corretivas
adotadas para mitiga-los. Assim, a fim de garantir a prontiddo e capacidade de
resposta eficaz diante de uma emergéncia, esse plano abrange uma ampla gama de
aspectos, incluindo a definicdo de responsabilidades das partes envolvidas,
protocolos de comunicagao interna e externa, sistemas de alerta e alarme, programas
de treinamentos, acionamento de equipes de emergéncia e evacuagao segura da area

afetada.

Pagina | 7
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2.

Objetivo do PAE

Atender as disposi¢cdes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei Federal n°
12.334, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, e a Resolugdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de maio de 2023, alterada pela Resolugao
Normativa n°® 1.129/2025;

Descrever as instalagcbes da barragem e as possiveis situagcbes de
emergéncia, bem como estabelecer procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situacées, com a finalidade de
mitigar o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias
induzidas ou pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da
UHE Santa Clara, e demais condi¢des potenciais de ruptura do barramento
ou outras ocorréncias anormais;

Estabelecer de forma clara e objetiva as atribuicbes e responsabilidades
dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o potencial
de afetar os colaboradores, os bens da instalacdo, a produgao, o meio
ambiente e a populagdo a jusante, visando garantir resposta rapida e
efetiva a esta situacéo;

Definir o conjunto de procedimentos e acbes para identificacdo de
emergéncias em potencial da barragem, a fim de manter o controle da
seguranga na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situagdes de

emergéncia que colocam em risco a seguranga da regiao a jusante.

Pagina | 8
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3. Atualizagao do PAE

O PAE deve ser adaptado a fase de vida do empreendimento, as circunstancias
de operagéo e as condi¢des de seguranga. Em vista disso, trata-se de um documento
datado que deve ser periodicamente revisto e, se necessario, atualizado. Ainda, de
acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei 14.066/2020, “o PAE devera ser revisto

periodicamente, a critério do 6rgéo fiscalizador, nas seguintes ocasiées:

. Quando o relatério de Inspecdo ou a Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragem assim o recomendar;
Il.  Sempre que a instalagdo sofrer modificagbes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
Ill.  Quando a execugédo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;

IV.  Em outras situagdes, a critério do 6rgao fiscalizador”.

As atualizacbes deverao considerar a inclusdo de novas informacbes e
remocao de dados desatualizados e/ou incorretos. As modificagdes do plano deverao
ser previamente aprovadas pela coordenagcdo do PAE e divulgadas interna e
externamente. As folhas corrigidas deverao ser anotadas adequadamente e suas
copias serao distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma
copia do PAE para uso.

Assim como a entrega do documento inicial, as cépias para fins de atualizagéo
serdo feitas mediante assinatura do Modelo de Termo de Recebimento de
Documentos pelos representantes dos érgaos de Protecao e Defesa Civil durante o
recebimento do PAE esta disponibilizado no Apéndice 2. A Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART referente a atualizacdo do PAE esta disposta no

Apéndice 3.

Pagina | 9
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4, Disponibilizagao do PAE

Atendendo ao Artigo 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal 12.334/2010,
atualizada pela Lei n® 14.066/2020, uma cépia em meio fisico do PAE devera estar

disponivel nos seguintes locais:

e Defesa Civil do estado onde o barramento esta inserido;
e Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundagdo ou, na
auséncia destes 6rgaos, nas Prefeituras Municipais;

e Empreendimento.

De mesmo modo, o PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e
ser mantido, em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da Lei Federal
n°® 14.066/2020.

Durante o recebimento do PAE, deve-se assinar o Termo de Recebimento, por
parte das instituicbes envolvidas, para comprovacao deste ato.

Quaisquer mudancgas nas informagdes contidas nesse plano deverdo ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizacio.

Pagina | 10
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SECAO Il - Informagées Gerais da Barragem

Acesso e Localizagao da Barragem

A barragem da UHE Santa Clara, foi outorgada a Companhia Energética Santa

Clara, para o aproveitamento de energia hidraulica com poténcia instalada de 61,8

MW, e esta localizada no municipio de Mucuri, estado da Bahia. O Quadro 1 e a

Figura 3 apresentam informacgdes relacionadas a localizagdo da barragem e a sua

bacia contribuinte.

Coordenadas

Curso d’agua

Sub-bacia/Cédigo

Bacia/Codigo

42°00"W

Quadro 1 — Localizagdo da barragem

Localizagao da Barragem

Latitude: 17°53'48” S Longitude: 40°12°'2” W

Rio Mucuri

Mucuri e Sao Matheus/55

Atlantico Sul — Trecho Leste/5

Figura 3 — Bacia Hidrogréfica contribuinte da UHE Santa Clara
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Em marco de 2026, a atualizagao da malha territorial divulgada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) incorporou alteragdes nos limites politico-
administrativos entre os estados da Bahia e de Minas Gerais. Com a revisdo da
delimitacéo territorial, a area onde esta implantada a UHE Santa Clara, anteriormente
considerada pertencente ao municipio de Nanuque — MG, passou a ser reconhecida
como integrante do territério do municipio de Mucuri — BA. Dessa forma, na presente
atualizacao deste documento, a localizagdo da UHE Santa Clara passa a ser
considerada no municipio de Mucuri, estado da Bahia.

A aproximadamente 45 km a jusante da UHE Santa Clara esta localizada a
fabrica da Suzano Papel e Celulose — Unidade Mucuri.

A distancia entre a sede do municipio de Mucuri — BA e a barragem da UHE
Santa Clara é de aproximadamente 140 km por via rodoviaria. Partindo da sede de
Mucuri, deve-se seguir em direcao a BR-101 e, posteriormente, acessar a BR-418,
seguindo no sentido de Nanuque — MG.

A distancia entre a cidade de Nanuque — MG e a barragem da UHE Santa Clara
€ de aproximadamente 20 km. Partindo de Nanuque, deve-se seguir pela Avenida
Nanuque, no sentido sul, por cerca de 6 km. Na rotatoria, deve-se tomar a segunda
saida e prosseguir por aproximadamente 2 km. Nas proximidades da Fazenda Cajubi,
deve-se realizar uma curva suave a esquerda e percorrer aproximadamente mais 11,5

km até o acesso a UHE Santa Clara.

2. Dados Técnicos e Estruturas Associadas
A UHE Santa Clara é composta pelas seguintes estruturas principais:

e Reservatorio;

e Ombreiras;

e Tomada d’Agua;
e Vertedouro;

e Casade Forca; e

e Conduto Forgado.

No Quadro 2, sdo especificadas as caracteristicas gerais relacionadas ao

empreendimento.
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Quadro 2 — Caracteristicas do Barramento da UHE Santa Clara

Caracteristicas da Barragem

Empreendedor Companhia Energética Santa Clara
Entidade Fiscalizadora ANEEL

Tipo Concreto Compactado a Rolo - CCR
Cota do coroamento 89,00 m
Comprimento do coroamento 242,00 m

Altura maxima 59,00 m

Area de drenagem 14,484 km?2

Vazao maxima de projeto (10.000 anos) 187,48 m3/s

Vazado maxima de desvio (50 anos) 1830 m?/s

Fundacgao Rochas Granito-Gnaissicas

2.1. Reservatorio

O reservatorio, da UHE Santa Clara é formado pelo barramento do Rio Mucuri,
apresentando alagamento maximo de 7,87 km? (nivel maximo maximorum), com
capacidade total de 150,59x10° m3, volume util de 32,76x10% m3 e area drenada de

14,484 km?. No Quadro 3 sdo apresentadas as caracteristicas fisicas do reservatorio
da UHE Santa Clara.

Quadro 3 — Caracteristicas do Reservatorio

Reservatorio

Nivel Minimo Operacional 81,00 m
Nivel Maximo Operacional 86,00 m
Nivel Maximo Maximorum 87,32 m

2.2. Ombreiras

As ombreiras encontram-se apoiadas em granito gnaissico com elevada
resisténcia a compressao e moédulo de elasticidade da matriz sa intacta.

Na ombreira direita, o macico da barragem de CCR estd devidamente

engastado em um macig¢o rochoso sao.
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2.3. Tomada d’agua

A tomada d’agua da UHE Santa Clara esta situada no lado direito do vertedouro
e apresenta comprimento total de 53,84 m. A soleira da tomada d’agua foi projetada
na cota de 71,85 m.

A estrutura de adugéao, construida em aco, é provida de trés comportas do tipo
vagao, com dimensdes iguais a 3,42 m de largura e 4,06 m de altura, e acionamento

oleodinamico.

24. \Vertedouro

O vertedouro, apoiado sobre rocha sa, € do tipo superficie com capacidade
maxima de descarga igual a 4,724 m3/s. A estrutura esta localizada no leito do Rio
Mucuri, possui comprimento igual a 34,50 m e trés vaos com cota de soleira em 70,80
m. Os vaos do vertedouro sdo compostos por trés comportas do tipo segmento, com

dimensdes iguais a 11,50 m de largura e 15,86 m de altura.

2.5. Casade Forga

A casa de forga, tipo abrigada, executada em concreto convencional, possui
dimensdes 22 m de largura e 52 m de comprimento e esta localizada a jusante da
barragem, sendo dotada de trés unidades geradoras e trés turbinas tipo Francis.

As turbinas apresentam poténcia nominal unitaria de 20,60 MW, vazao nominal
unitaria de 45,06 m®/s, queda liquida nominal de 50,70 m e rotagdo nominal sincrona
de 257,14 rpm, com rendimento maximo de 97,98%.

Os geradores apresentam poténcia nominal unitaria de 21,00 MVA, tensao
nominal de 13,8 kV e fator de poténcia igual a 0,95, com rendimento maximo de
97,98%.

2.6. Conduto Forgado

O Conduto Forcado, executado em aco, € composto por trés unidades, com
didmetro interno igual a 3,30 m e comprimento médio reto de 53,84 m.

A Figura 4 abaixo representa esquematicamente a localizagdo das principais

estruturas da barragem.
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Figura 4 — Localizacdo das estruturas na barragem da UHE Santa Clara

UHE Samta Clara
-~

1 — Ombreira Direita 4 — Casa de Forga e Canal de Fuga 7 — Barragem em CCR
2 — Barragem de Concreto MD 5 — Vertedouro 8 — Ombreira Esquerda

3 — Tomada D’agua e Conduto Forgado 6 — Reservatorio
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SECAO lll - Responsabilidades Gerais no PAE

Para que o Plano de Agao de Emergéncia - PAE cumpra seus objetivos com
eficiéncia e eficacia é fundamental que sejam definidas de forma clara quem sao as
pessoas envolvidas no atendimento as emergéncias da UHE Santa Clara e suas
respectivas fungdes, assim como que sejam explicitadas as responsabilidades e

autoridades dos principais atores envolvidos no processo.

1. Empreendedor

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranga da barragem, bem como por implementar as recomendagdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operagao, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n°® 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n® 14.066/2020, e Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, alterada pela
Res. ANEEL 1.129/2025 o empreendedor devera desenvolver agdes para garantir a

seguranga da barragem, provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Providenciar a elaboracédo do PAE, incluindo o estudo e o mapa de inundacéo,
assim como assegurar a sua divulgacédo e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as a¢des descritas no
PAE;

— Garantir a disponibilidade e manuteng¢ao do PAE no site do empreendedor, em
meio digital, e em meio fisico, no empreendimento, nos 6rgaos de protecao e
defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundacao, ou, na inexisténcia
desses orgaos, na prefeitura municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, e realizar reunides com as
comunidades para a apresentacdo do plano e a execucdo das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras municipais
e 0s orgaos de protecao e defesa civil;

— Articular-se com érgaos de protecao e defesa civil municipais e estaduais para
promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais constantes no
PAE;
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Realizar, junto aos 6rgaos locais de protegéo e defesa civil, em periodicidade a
ser definida pelo 6rgao fiscalizador, exercicio pratico de simulagao de situagao
de emergéncia com a populacao da area potencialmente afetada por eventual
ruptura da barragem,;
Providenciar a atualizagdo do PAE, incorporando as melhorias e
complementagbes advindas dos treinamentos e simulados realizados
periodicamente, assim como do(s) Relatério(s) de Encerramento de
Emergéncia, incluindo a distribuicdo controlada das copias para os membros
constantes da lista de distribuigdo (copias controladas);
Estender os elementos de autoprotecao existentes na ZAS aos locais habitados
da ZSS nos quais os érgaos de protecdo e defesa civil ndo possam atuar
tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento da barragem;
Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboragado dos
Planos de Contingéncia, sendo estes:
o ldentificacdo do cenario de risco;
» |dentificacdo da ZAS e ZSS;
» |dentificacao das edificagdes vulneraveis;
» Descricado das instalagdes da barragem e das possiveis situagoes
emergéncias;
» Definicdo dos procedimentos preventivos e de resposta aos
riscos identificados;
o Definigdo de sistemas de monitoramento e alerta;
o Definicdo de sistemas de comunicagao a populacéo;
o Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;
o Plano de comunicacdo com autoridades e servigos oficiais de
emergéncia.
Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populagdo da area
potencialmente afetada em situagdo de emergéncia da barragem;
Manter servigo especializado em seguranca de barragem para
acompanhamento operacional e das condicdbes no entorno do

empreendimento;
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— Organizar e manter em bom estado de conservacédo as informagdes e a
documentagéo referentes ao projeto, a construgdo, a operagdo, a manutengao,
a segurancga e, quando couber, a desativagdo da barragem;

— Garantir o arquivamento de registros dos niveis dos reservatorios, com a
respectiva correspondéncia em volume armazenado, conforme estabelecido
pelo érgao fiscalizador;

— Informar ao respectivo 6rgédo fiscalizador qualquer alteragdo que possa
acarretar redugdo da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranga, permitindo o acesso irrestrito desta entidade ao
local da barragem e a sua documentagao de seguranca,;

— Programar e realizar as reunides de avaliagao apds eventos de emergéncia.

2. Coordenador do PAE

A coordenacdo do PAE ¢é formada por profissionais designados pelo
empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para desempenhar a gestao
do plano de emergéncia, os quais devem ter a competéncia e qualificagcao técnica
necessarias para liderar e administrar todas as atividades relacionadas a gestao de
emergéncia na barragem.

O Coordenador do PAE ou seu substituto serdo os responsaveis pela
confirmacéao da situagao de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificagao,
de modo que as informacgdes necessarias cheguem as autoridades competentes e
manter-se-ao alertas e disponiveis durante toda a situacdo de emergéncia, até o
encerramento das operagoes.

O coordenador responsavel designado pela Companhia Energética Santa
Clara, conforme definido e registrado nos documentos deste PAE, € o Sr. Eumario
da Silva Vieira. Também esta registrado o nome do substituto, Sr. José Luiz Soares
Braga.

Suas principais atribuicdes sao:

— Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de
notificacdes;
— Detectar, avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de

barragem, e classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de
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acordo com os niveis e codigo de cores padrédo, assim como acompanhar
o seu desenvolvimento;

Participar dos treinamentos internos e de simulagbes de situagdes de
emergéncia;

Monitorar a evolugdo da situacdo de emergéncia com a periodicidade
adequada ao evento, nomeadamente a evolugdo das condigbes
climatologicas, hidrolégicas, meteorologicas e sismologicas junto das
entidades adequadas (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC/INPE, Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais - CEMADEN
e Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, entre outros);

Declarar situagao de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Manter informado o representante do Empreendedor;

Comunicar a ocorréncia ao Comité de Monitoramento de Crise;

Autorizar e acompanhar o encerramento das operagdes de controle de
emergéncia na area do empreendimento, a desmobilizagdo das equipes, a

reorganizacao da area e o retorno as atividades normais;

O fluxograma das ac¢des descritas no PAE, no que tange a detecgao, avaliagao

e classificagcao do Nivel de Seguranga, encontram-se esquematizadas na Figura 5.

Figura 5 — Agdes a serem implementadas pelo Coordenador do PAE

Detecgdo e
Classificagio
(Quadros G e 7)

Notificagdo
(Fluxograma)

Normal Emergéncia

Classificagdo do Nivel de Seguranca

Atengio Alerta
Notificagdo de

entidades seguranga de
barragem

Notificagdo Interna Notificagdo externa

Agdes de Resposta (Quadros
8a10)
Medidas
Corretivas

Encerramento

Agdes de resposta Acbes de resposta Agdes de resposta
Nova Classificagdo Nova Classificagdo Nova Classificagdo
Fim > Encerramento da Emergéncia
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3. Comité de Monitoramento de Crise — CMC

O Comité de Monitoramento de Crise sera o nucleo de decisdes durante todo
o periodo de emergéncia e definira as agdes que serdo tomadas pela empresa em
todos os aspectos. Devera ter uma hierarquia propria e bem definida a fim de se obter
uma maior eficiéncia nas atividades realizadas.

Suas principais atribui¢cdes sao:

— Decidir sobre as acgdes a serem implementadas em funcéo da situagao de
emergéncia;

— Coordenar a comunicagéo interna, externa e 6rgdos da imprensa;

— Disponibilizagdo emergencial de recursos;

— Participar das discussdes dos desdobramentos da anomalia;

— Contatos externos com consultores; e

— Elaboragao de notificagdes e de relatérios internos.
Deverao compor o Comité de Monitoramento de Crise os seguintes integrantes:

— Coordenador do PAE;

— Representante Interno;

— Representante Legal do Empreendimento;

— Responsavel Técnico pelo Empreendimento;

— Responsavel Técnico pelo Monitoramento da Barragem; e

— Representante do Centro de Operacgodes.
4. Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, alterada
pela Res. ANEEL 1.129/2025, “a equipe técnica de seguranga de barragem devera
ser “composta por profissionais treinados e capacitados, contemplando responsavel
técnico e manifestacao de ciéncia por parte do representante do empreendedor”.

Antes de ser instituido oficialmente o nivel de alerta, s&o atribuicdes dessa equipe:

— Relatar as situagdes criticas encontradas relacionados aos aspectos de
seguranga das estruturas;
— Testar os equipamentos que serdo necessarios para a realizacdo da

inspecao;
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— Verificar o estado geral e de manutengdo da estrutura, bem como dos
instrumentos de auscultagao e seus terminais, se houver;

— Garantir a integridade dos materiais e equipamentos utilizados durante as
atividades de vistoria e inspecao;

— Manter atualizadas as listas de fornecedores e materiais mobilizaveis;

— Mobilizar servigos internos e de terceiros, quando for conveniente;

— Elaborar diagnosticos técnicos do empreendimento, solicitando recursos e

suporte técnico, quando necessarios.

Na Figura 6 tem-se um fluxograma que resume e sugere, de maneira
esquematizada, a posi¢cao e a relagao da equipe técnica perante a organizagao

administrativa das instalacdes.

Figura 6 — Organizacao da Equipe Técnica

< 2 Gerénciade Meio
NaebiubEtld Ambiente

Coordenador do PAE R plalalalebelEl J  Coordenador do

_-—— Nudeo

Centro de Operacao
de Geragdo

Equipe de Apoio

Fluxo de Comando

Fluxo de Informagdo == ===
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5. Recursos Humanos

A equipe de Recursos Humanos (RH) é composta pelos responsaveis por
diversos processos que envolvem a companhia e seus colaboradores, sendo

responsavel pela gestao das pessoas que fazem parte da organizagao.

Neste sentido, os seguintes procedimentos, devem ser adotados pelo RH
quando for estabelecida uma situacao de anormalidade envolvendo as estruturas do

barramento:

— Assegurar a permanéncia - na barragem — somente de pessoal qualificado
e treinado em ocasides que potenciem acidentes, como cheias
excepcionais ou comportamento anormal da barragem;

— Treinar o pessoal efetivo e suplente, por meio de exercicios e simulagdes,
para atuar com o sistema de comunicagdes e agir nas diferentes situa¢des

previstas.

6. Sistema de Protecao e Defesa Civil

Os organismos de Protegdo e Defesa Civil sdo os responsaveis pela
coordenacdo do conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e
reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e
incidentes tecnoldgicos, preservar o compromisso moral com a populagdo e
restabelecer a normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por
meio da indicagcdo de responsabilidades de cada érgéo envolvido, definicdo de
sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacao de exercicios simulados, entre outras
atividades.

De maneira geral, as principais a¢des da Defesa Civil abrangem cinco aspectos

(Figura 7):
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Figura 7 — Agdes integradas em protecao e defesa civil

PREPARACAO MITIGAGCAO PREVENGAO RESPOSTA RECUPERAGAO

I—

Fonte: MDR, SEDEC, adaptado.

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD (Centro Nacional de Protecédo e Defesa Civil), SEDEC (Secretaria
Nacional de Protecédo e Defesa Civi) e MDR (Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional), o empreendedor devera fornecer elementos basicos para
elaboracao do PLANCON. A saber:

Cenario de risco identificado;
o ldentificacdo da ZAS e ZSS;
o ldentificacdo das edificacbes vulneraveis;
e Definigdo de sistemas de monitoramento e alerta;
e Definicdo de sistemas de alarme;
e Definigdo e sugestao de rotas de fuga e pontos de encontro; e

¢ Plano de comunicagdao com as autoridades.

Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no
presente documento PAE.

A Lei n® 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil e dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e
sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC, dentre outras
providéncias, define que o Plano de Contingéncia de Protegcdo e Defesa Civil sera
elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliacédo e prestacdo de contas
anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacéo.

Por fim, outras informagdes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e
sobre as transferéncias de recursos para agbes como assisténcia as vitimas e

reconstrugcao de areas atingidas por desastres.
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SECAO IV - Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da Barragem

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverdo ser dimensionados os
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situagbes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem fungbes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do
barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os materiais de constru¢do, meios de comunicacao,
de fornecimento de energia e de transporte.

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, sdo necessarios para um
atendimento imediato e provisério, para fazer frente as condigbes de emergéncia que
estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de equipe,

equipamento e materiais para uma agao mais completa sobre o evento.

1. Equipe Técnica

O Quadro 4 apresenta o dimensionamento dos recursos humanos para a

resposta ao pior cenario identificado.

Quadro 4 — Recursos Humanos para resposta a situacdes de emergéncia

Lista de Recursos Humanos
Quantidade

Lider de O&M
Técnico de Manutengao Hidrelétrica
PCM

Analista administrativo

I I S =Y

Analista técnico

2, Recursos Materiais Renovaveis e Logisticos
Nos Quadros 5 e 6 sdo listados os recursos materiais renovaveis e

mobilizaveis para utilizacdo em situagdo de emergéncia.

Quadro 5 — Lista de materiais renovaveis para serem usados em situagdes de emergéncia

Lista de Recursos Materiais Renovaveis

Brita — 500 m? Area de dep6sito de materiais
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Quadro 6 — Lista de recursos materiais mobilizaveis para serem usados em situagdes de emergéncia

Lista de Recursos Materiais Mobilizaveis

. Caracteristicas (capacidade,
Tipo Local
tonelagem)

(/2]

8

o - o

E Radio UHF 12 radios portateis, longo UHE Santa Clara
g alcance

5

o

w

g Veiculo 5 passageiros e utilitario

o

? Veiculo 2 passageiros e utilitario

©

] Veiculo VAN 15 passageiros UHE Santa Clara
()]

o

2 Barco 4 passageiros — Motor 25 HP

©

= Lancha 6 passageiros — Motor 60 HP
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SECAO V - Procedimentos de identificagio de mau funcionamento, de

condig¢oes potenciais de ruptura ou outras ocorréncias anormais

1. Gestao de Risco

A Gestdo de Risco em barragens considera o conjunto de medidas e
procedimentos adotados para identificar, avaliar e mitigar riscos associados a
operagao das barragens, com o objetivo de garantir a seguranga da estrutura e,
consequentemente, das regides inseridas em sua area de influéncia. Sendo assim, a
gestao de risco envolve desde a implementagéo de planos de seguranga de barragens
até a realizagdo de inspegcbes e monitoramentos regulares, assegurando a
manutencao adequada das estruturas, com o intuito de evitar que situagdes evoluam
para uma emergéncia.

Nesta linha, as condi¢cdes das estruturas da UHE Santa Clara sdo monitoradas
por meio de inspec¢des rotineiras e/ou remotas, programadas pela equipe de inspegao
e de emergéncias, integrada a avaliagcdo dos dados obtidos da instrumentagcdo da
barragem. Por sua vez, as condi¢cdes de operacao do reservatério sdo monitoradas

diretamente pela equipe da operagao, 24h por dia, 7 dias por semana (24/7).

2. Gestao de Emergéncia

A gestdao da emergéncia é realizada em funcdo do nivel de seguranca,
considerando o atual estado da barragem e a identificacdo ou ndo de anomalias ou
ocorréncias que configurem uma emergéncia. Estes niveis s&o utilizados para graduar
as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e de ocupagdes a
jusante, possibilitando o diagnostico da seguranca da barragem, para que sejam
executadas as medidas preventivas e corretivas necessarias, além de, se necessario,
ativar um processo de emergéncia na barragem.

Segundo a Resolugao Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, alterada pela Res.
ANEEL 1.129/2025, uma anomalia caracteriza uma “deficiéncia, irregularidade,
anormalidade ou deformacéo que possa a vir a afetar a seguranga da barragem”. A
existéncia de anomalias e sua integragdo determinara a classificagdo do Nivel de

Seguranca, que de acordo com a resolucdo podera ser: NORMAL, ATENCAO,

ALERTA ¢ EMERGENCIA.
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3. Deteccao, Avaliagao e Classificagdao de Anomalias

A deteccao de anomalias ou situagdes que podem gerar riscos ou condigdes
potenciais de ruptura ocorre mediante monitoramento e acompanhamento dos riscos
hidrolégicos, conforme manual de operacgéo, e dos riscos estruturais, monitorados e
acompanhados pelas orientagdes do Plano de Seguranga da Barragem, com inicio
nas atividades de manutencdo preditiva, com inspe¢cdes de campo (aspectos
qualitativos) e monitoramento da instrumentacdo de auscultagdo civil (aspectos
quantitativos), realizadas por equipe técnica capacitada. Quando identificada uma
situagao de risco, o responsavel classificara a anomalia identificada e estabelecera o

nivel de resposta.

No Quadro 7 estdo descritos os niveis de seguranga da barragem, com base
nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na instalacdo. Os cenarios possiveis
decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias excepcionais ou circunstancias
andmalas, suas respectivas caracteristicas e nivel de seguranga, estdo descritos no
Quadro 8.

Salienta-se outras situacbes nao descritas, mas com potencial
comprometimento da seguranca, poderao ser identificadas e deverao ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranca da barragem. Na ocorréncia de incidentes
e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos, possiveis deslizamentos a montante
e enchentes, as acbes de resposta a serem tomadas a fim de estabilizar a situagao

estao apresentadas no Apéndice 5.
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Quadro 7 — Definicdo do Nivel de Seguranga para ocorréncias excepcionais ou circunstancias
andémalas

Nivel de

s SITUAGOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)
eguranga

Quando nao houver anomalias ou contingéncias, ou as que existem ndao comprometem a

seguranca da barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ou reparadas ao longo

do tempo:

—Probabilidade de acidente muito baixa;

—Corresponde a agdes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

—Sao situagdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

—Podem ser controladas pelo Empreendedor.

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a seguranca da barragem no curto
prazo, mas exigem intensificagcdo de monitoramento, controle ou reparo no médio ou longo
prazos:

—Probabilidade de acidente baixa;

—Plano de Seguranca da Barragem - revisdo do monitoramento rotineiro e realizagdo de estudos
e/ou agbes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranga estrutural no curto prazo;

—A situagao tende a progredir lentamente, permitindo a realizagéo de estudos para apoio a tomada
de decisao;

—Existe a convicgao de ser possivel controlar a situagéo.

NORMAL

ATENGAO

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a seguranga da barragem, exigindo

providéncias em curto prazo para manutengao das condigdes de seguranga:

—Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

—Probabilidade de acidente moderada;

—Espera-se que agbes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;

—Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagdo técnica) - envolvendo coordenagéo
com os demais empreendedores de barragens da cascata;

-0 fluxo de notificagbes é apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas
ou o rebaixamento do reservatorio;

—Existe a possibilidade de a situagédo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a jusante;

—Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

<
14
w
|
<

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevengao e mitigagao de danos humanos e materiais.

Ocorréncia Excepcional

Galgamento das Estruturas de
Terra ou Terra e Enrocamento

Surgéncia, Erosdo interna ou
Piping
Sinkhole ou Subsidéncia

Movimentagao de Taludes

Terremotos ou Sismos

Tombamentos de Blocos de
Concreto

Brechas

Ameacas a Seguranca

Sabotagem ou Vandalismo

Situacao

A agua do reservatério estda vertendo sobre a crista da
barragem.

Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimenséo, erosédo
interna ou piping em evolugao no corpo ou no pé da barragem.
Subsidéncias aumentando rapidamente.

Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga
incontrolavel de agua do reservatorio.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas,
tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formagdo no corpo da barragem ou
ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua
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Quadro 8 — Procedimentos de identificagao das ocorréncias
OCORRENCIA DESCRICAO oavel de
eguranca
| Reservatorio
Ruptura de
barragem a Sem galgamento da estrutura da barragem _
montante Atengao
Elevagéo do nivel | Nivel d’agua acima do MAXIMO MAXIMORUM, sem risco de galgamento

de montante

| Risco de galgamento.

Galgamento da
barragem iniciado

Possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua através da abertura dos
extravasores.

| Agua passando pela crista da barragem com extravasores abertos.

Sinais de Fluxo

| Sinais de fluxo adentrando ao macigo da barragem de terra

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na
tubulagdo da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.

Barragem de Concreto - Crista, Paramentos de Montante e Jusante

Fissuras, Trincas,
Rachaduras e
Desplacamentos

| Fissuras superficiais e abrasao no concreto.

Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade menor que 3
mm.

| Fissuras abertas, do tipo aleatério, com presenca de silica-gel, devido a RAA.

Fissuras rasas do tipo aleatério na crista devido ao trafego excessivo de veiculos ou
concreto do pavimento isolado do concreto da barragem.

| Fissuras tipo mapa, abertas e extensiveis com presenga de silica-gel, devido a RAA.

Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade maior que 3
mm.

Atencao

Deslocamentos
diferenciais

| Deslocamentos diferenciais entre juntas < 2,5 mm.

| Abertura das juntas <5 mm.

| Deslocamentos diferenciais entre juntas > 2,5 mm.

| Abertura das juntas > 5 mm.

Atencao

Infiltragdes ou

| Infiltragcdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas.

Infiltragdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas, com
indicios de aumento de vazao.

Atencao

Vazamentos
Lixiviagdo do concreto e carbonatagdo devido a ligagdo inadequada entre juntas ou
concreto poroso.
Pinin Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimenséo, piping em evolugéo no pé da
ping barragem ou fundagéo.
Sinkhole ou - . .
Subsidéncia Subsidéncias no pé da barragem aumentando rapidamente.

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
com descarga incontrolavel de &gua; Colapso completo da estrutura; Furo na
tubulagdo da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.

Alerta

Interfaces (abrago) terra-concreto, barragem-ombreira

Trincas, Fissuras
e Rachaduras
(documentadas ou

‘ Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.

‘ Presenca de trincas que néo se estabilizam.

| Fissuras / Trincas pronunciadas; Desplacamento do muro de abrago.

Atencao

- Com carreamento de materiais de origem desconhecida;
- Aumento das infiltragdes com o tempo;
- Agua saindo com pressao.

onta | Aerta
Trincas / Rachaduras profunda aumentando o risco de perda de suporte da ombreira,
movimentagéo do bloco de concreto ou a abertura de uma brecha na barragem.
| Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis.

Surgéncia entre a interface da ombreira e a barragem de concreto, monitorada, sem Atencéo

Surgéncias, carreamento de material.

Infiltragdes ou Surgéncia de agua proximo ao corpo da barragem, a jusante:

Vazamentos - Nao documentada e/ou ndo monitorada;

o
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Carreamento de material ocasionando a perda do suporte da ombreira,

Erosodes,
Deslizamentos,
Instabilidade e
Subsidéncias

Erosdes superficiais no abrago; pequena quantidade de buracos de animais e/ou
insetos.

Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosdes ndo monitoradas/controladas
ou em evolugdo; Erosdes ou escorregamentos no contato entre a barragem e a
ombreira, formando um tipo de “bancada de escavacao’.

Sinkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos no contato;
Deslocamento vertical/Deformagao ou Falha estrutural ocasionada por instabilidade
estrutural ou falha na fundagéo.

Atengao

Equipamentos eletromecanicos

Danos nas
tubulagdes

| Fissuras ou rachaduras devido a recalques ou impacto.

| Buracos devido a ferrugens, corros@o ou desgaste por cavitagao.

| Juntas desiguais devido a recalques ou falha na construgao.

Vazamento em
valvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua devido ao esforgo excessivo
decorrente do empuxo do aterro ou deficiente da armadura do concreto.

Agua de infiltragdo saindo por um ponto adjacente & saida de agua (canal de fuga,
vazao sanitaria, descarregador de fundo) devido a tubulagéo quebrada facilitando a
abertura de um caminho preferencial para percolagéo d’agua no entorno da tubulagéo.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem.

Atencao

Sistemas de comporta

Falha nos 6rgéos
extravasores

Falha durante manobra da comporta, com possibilidade de operagao por sistemas
redundantes.

Falha nos sistemas de operacdo da comporta, com possibilidade de reparo para
extravaséo.

| Extravasores inoperantes no periodo seco.

| Extravasores inoperantes no periodo chuvoso, abaixo do nivel maximorum

Falha durante manobra da comporta, durante o periodo chuvoso, sem possibilidade
de operagao por sistemas redundantes.

Atencao

Detritos presos
embaixo da
comporta

Grade de protecdo quebrada ou faltante impedindo o fechamento da comporta,
gerando riscos de danos a valvula ou haste do sistema devido ao esforgo para fechar
a comporta.

Danos no bergo
ou guias da
comporta

| Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibragao ou tensao.

Danos nos dispositivos hidromecanicos (hastes de controle, guias, pistoes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminagdo de risco a seguranga da
barragem.

| Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatério.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, erosao, cavitagao, vibragdo ou desgastes
gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta, fazendo com que
se torne inoperante.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério devido a
perda de suporte da estrutura.

Atencao

Auscultagao Civil

Leituras
superiores aos
niveis de
seguranga

Em instrumentos de uma mesma regido sem identificagdo de anomalias

Em instrumentos de uma mesma regido com identificagdo de deformagdes, areas
umidas, equipamentos de drenagem danificados e/ou danos em estrutura.

Em quase a totalidade dos instrumentos com aumento substancial de subpressao de
ordem generalizada, equipamentos de drenagem "inoperantes” ou completamente
danificados e anomalias indicando risco a curto prazo de ruptura ou ruptura iminente.

Atencao

Obstrugao do
sistema de
drenagem

Conjunto de drenos obstruidos por colmatagdo ou acumulo de sedimentos, sem
aumento expressivo da subpressao

Obstrugao de conjunto de drenos e aumento generalizado da subpressao indicada nos
piezdbmetros

Aumento substancial de subpressdo generalizada, com deformagdo na estrutura e
risco de ruptura em curto prazo ou ruptura iminente.

Atencao

Sistemas de alerta e de aviso

Impossibilidade de notificagao interna no empreendimento.

Normal
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Falhas durante o ‘ Impossibilidade de aviso externo a populagéo.

periodo seco Atengao
Falhas durante o | Impossibilidade de notificagao interna no empreendimento.
periodo chuvoso | Impossibilidade de aviso externo & populagao. Alerta

| Fatores externos

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas associadas.
Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento do reservatorio;

Perda de borda livre e consequente Galgamento;

Instabilizagdo de taludes;

Perigo de instabilidade ou ruptura.

Ameagcas a
Seguranga

Sabotagem ou

. Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
Vandalismo

Pagina | 31




4 a—=a_ PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Reviséao Data de Emisséo

———
Companhia Energética Santa Clara UHE SANTA CLARA 10 17.09.2026

SECAO VI - Procedimentos preventivos e corretivos e agdes de resposta as

situagoes emergenciais identificadas nos cenarios acidentais

Esta secdo dispde das ac¢des a serem tomadas na barragem nas situagdes
identificadas na secéo anterior, com indicagdo dos respectivos responsaveis pelas

acoes.

De acordo as diretrizes do Manual do Empreendedor sobre Seguranga de
Barragens, Volume IV - Guia de Orientacdo e Formularios do Plano de Agéo de
Emergéncia — PAE, e da Resolugédo n° 236/2016, ambos de autoria da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA, ao se detectar uma situacdo que
possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou de areas no vale a jusante,
dever-se-a avalia-la e classifica-la, de acordo com o nivel de resposta, “gradag¢édo dada
no dmbito do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE as situagdes de emergéncia em
potencial da barragem, que possam comprometer a sua seguranga e a ocupag¢ao na
area afetada”, que devera ser equivalente ao Nivel de Seguranca da Barragem. Os

Niveis de Resposta sao divididos em:

— NORMAL: a situagdo encontrada ou a agédo de eventos externos a
barragem n&o compromete a sua seguranca, mas deve ser monitorada,

controlada ou reparada ao longo do tempo;

— ATENCAO: quando a situacdo encontrada ou a a¢do de eventos externos
a barragem ndo compromete a sua seguranga no curto prazo, mas deve

ser controlada monitorada ou reparada;

— ALERTA: quando a situacédo encontrada ou a acado de eventos externos
a barragem represente ameaca a seguranga da barragem no curto prazo,

devendo ser tomadas providéncias para a eliminagao do problema;

— _ quando a situacdo encontrada ou a agao de eventos
externos a barragem acarreta alta probabilidade de acidente ou desastre,

devendo ser tomadas medidas para prevencao e reducdo dos danos

decorrentes do colapso da barragem.

Pagina | 32



4 a—=a_ PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Reviséao Data de Emisséo

————
Companhia Energética Santa Clara UHE SANTA CLARA 10 17.09.2026

As avaliagbes seguindo indicadores quantitativos e qualitativos sao
apresentadas no Apéndice 6 — Respostas a Possiveis Ocorréncias, com cenarios
possiveis e respectivos niveis de resposta. Os quadros contidos no Apéndice 6
apresentam apenas algumas possiveis medidas preventivas e resposta as anomalias
€ cenarios que possam ocorrer na barragem e suas estruturas associadas. Todavia,
€ imprescindivel que a equipe de engenharia responsavel pela seguranca da
barragem avalie todos os aspectos andmalos, apresentem um diagnostico da

segurancga e definam as medidas preventivas/corretivas cabiveis.

1. Niveis de Resposta
1.1. Nivel Normal

O nivel normal corresponde ao cenario onde ndo ha necessidade de
intervencdes imediatas. Na situacdo NORMAL, as informagdes s&o transmitidas ao
coordenador do PAE e ao Centro de Operagdao mediante notificacdo dos
operadores/engenheiros/gestores de operagao e manutencgao.

No nivel de resposta normal, caso identificada uma anomalia, as principais

acdes a desencadear pelo Coordenador do PAE sao:

— Monitorar a situagéo, registrando todas as a¢des adotadas na resolugéo
do problema;
— Implementar medidas preventivas e corretivas;

— Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.

O resumo das agdes desempenhadas durante o nivel normal esta disposto no
Quadro 9.

Quadro 9 — Procedimentos de Comunicacéo e Acao Imediata — Nivel Normal

O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO

Apos deteccao da
ocorréncia nos
Quadros 7 e 8.

Observador;
Equipe Técnica.

Observar e registrar todas

Monitorar a situagao. s
as ocorréncias.

Comunicar:
- Recursos Internos;
- Coordenagéo técnica Ap6s identificagdo Pré-avaliar o incidente
civil; Equioe Técnica de ocorréncia segundo Quadros 7 e 8;
- Coordenagéao quip ' constante nos Via telefone — Ver relagao
executiva; Quadros 7 e 8.  de telefones para contato.

- Aguardar instrugdes
das coordenacdes.
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Tomada de decisao:

- Avalliar a informagao e
definir agbes a serem
tomadas;

- Implementar medidas

Coordenador Executivo;

Coordenador Técnico . e
Ap6s notificagéo

. Civil; g
plf;fgttil\\;zss.e Recursos Internos; pela Equipe Local.
’ Equipe Civil.

- Solicitar a Equipe
Local que monitore a
ocorréncia.

Registrar todas as Ao longo de toda

Equipe Técnica.

observacoes e agoes. a situagao.
Verificar se:
- As medidas
implementadas tém
resultado e se a Coordenador Executivo; Apos

situagao de perigo
permanece no nivel
normal de rotina;
- A situagao de perigo
evolui para o nivel de
atencéo.

Coordenacgao Técnica

Civil. medidas.

1.2. Nivel de Atencao

implementacéao de

Ir ao local ou enviar equipe
civil;

Através de julgamento
técnico;
Classificar o incidente
segundo Quadros 7 e 8.

Usar livro de registro da
instalagao.

Identificacdo da situagéo e
reclassificagdo do nivel de
resposta.

Quando estabelecido o Nivel de Resposta ATENGAO na barragem, o

coordenador do PAE deve oficializar a alteragdo do Nivel de Seguranga para a

ANEEL, mediante a retificagdo do Formulario de Seguranga de Barragens — FSB, e

mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificagao, contido

no Apéndice 7 e transmitir a mensagem de alteragdo do Nivel de Segurancga para

todos os envolvidos no nivel de atencéao.

As acgdes previstas para o nivel de atencao estdo descritas no Quadro 10.

Quadro 10 — Procedimentos de Comunicacgao e Acéo Imediata — Nivel de Atengao

O QUE FAZER QUEM QUANDO
Comunicar a equipe Apds ocorréncia
local Observador. constante nos
' Quadros 7 e 8.
Comunicar:
) Coorder;?\ﬁle.io técnica Apos identificacao
S . de ocorréncia
- Coordenagao Equipe Local.
L constante nos
executiva;

- Aguardar instrucdes Quadros 7 e 8.

das coordenacdes.

COMO

Via telefone — Ver
Fluxograma ou relagéo de
telefones para contato.

Pré-avaliar o incidente
segundo Quadros 7 e 8;
Via telefone — Ver relacao
de telefones para contato.
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Tomada de decisao:

- Avalliar a informagao e Ir ao local ou enviar equipe
definir agbes a serem i Ap6s notificagéo civil;
. Coordenador Técnico . . .
tomadas; Civil: pela Equipe Local Através de julgamento
- Solicitar a Equipe Equine éivil ou Coordenagao técnico;
Local que fique de quip ’ Executiva. Classificar o incidente
prontidao e monitore a segundo Quadros 7 e 8.
ocorréncia.
Notificar:
) Coorder_1a(;.ao Ap0s identificagdo
Executiva; - S . ~
L Coordenador Técnico e avaliagao da Via telefone - Ver relagéo
- Coordenagéao Técnica . ; ~
Civil. deterioragéo ou de telefones para contato.

de Hidrologia, quando
envolver operagao do
reservatorio.

Acdes de Resposta:

situagado anormal.

: Coordenadores Ap6s identificagao . .
Implementar medidas N L Seguir procedimentos
. ) Técnicos; e avaliagao da P
preventivas e corretivas . L . ~ propostos nos Apéndices
) Equipe Civil; deterioracéo ou
conforme o tipo de Equipe Apoio situagdo anormal Se6.
ocorréncia identificado. quipe Apolo. ¢ '
Toqua de dec_lsao: Se houver Seguindo procedimentos
- Avaliar necessidade . : LT .
d X Coordenador executivo. = necessidade de  operacionais disponiveis na
e esvaziar o .
o deplecionamento. barragem.
reservatorio.
Registrar todas as . Ao longo de toda Usar livro de registro da
~ ~ Equipe Local. ; ~ X =
observagbes e acdes. a situagao. instalacao.
Verificar se:
- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorrencia deixa de Coordenador Executivo; Apos Identificacédo da situagao e
constituir ameaga) e se = . . < SN .
. ~ . Coordenagao Técnica implementagcéo de reclassificagdo do nivel de
a situagao de perigo > .
Civil. medidas. resposta.

retrocede para o nivel
normal de rotina;
- A situagao de perigo
evolui para o nivel de
alerta.

1.3. Niveis de Alerta e de Emergéncia

Detectada uma situacao de ALERTA, o coordenador do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente a ANEEL, mediante a retificacdo do Formulario de
Seguranca de Barragens — FSB, e mediante ao preenchimento do Formulario de
Mensagem de Notificagao, informando as entidades envolvidas sobre o novo nivel
de seguranca do barramento. A notificagdo para o nivel de ALERTA deve ser
realizada para que os 6rgaos de protecdo e defesa civil e a populagao fiquem em
estado de prontidao para uma possivel evacuagdo. E necessario, ainda, a execucao

da Inspegao de Seguranga Especial na barragem e estruturas associadas.
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Ja no nivel de emergéncia, a anomalia identificada constitui uma realidade de
EMEREGENEIA = curto prazo, a ruptura é iminente ou ja é visivel. Para protocolo e
encaminhamento da alteracido da situag¢ao, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaracao de Inicio de Emergéncia (Apéndice 8) e executar as
acoes previstas no PAE, para que seja iniciada a evacuacgao.

As notificagdes sobre a alteragao do nivel e declaragéo de inicio de emergéncia
devem ser feitas as entidades envolvidas nos niveis de resposta explicitadas no
fluxograma de notificagdo em situagdo de emergéncia (Figura 11). Deve-se acionar
os responsaveis pelo Centro de Operacgao do Sistema (COS) e areas normativas da
empresa, de forma a alertar, além das areas internas da empresa, a populagao na
ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os empreendimentos a montante e jusante,
quando houver, e os orgaos integrantes do Sistema Nacional de Protecao e Defesa
Civil (SINPDEC).

Os resumos das acdes desempenhadas nos niveis Alerta e Emergéncia estao

dispostos nos Quadros 11 e 12, respectivamente.

Quadro 11 — Procedimentos de Comunicacgao e de Acao Imediata — Nivel de Alerta
O QUE FAZER QUEM QUANDO coMO

Ao avaliar e

Coordenador Executivo; i
classificar a

Instituir a situacao de Seguindo critcrios

Coordenacgdes . ~ propostos nos Quadros 7 e
alerta. Técni situagdo como
écnicas. . 8.
nivel de alerta.
Realizagéo da inspegao
multidisciplinar de campo,
Equipe Técnica analise dos instrumentos
Realizagao da Inspegéao Multidisciplinar Ao ser instituido o = de auscultagao, realizagao
de Seguranca Especial designada pelo nivel de alerta. dos estudos de
Empreendedor estabilidade e demais
estudos/ensaios técnicos
pertinentes.
Tomada de decisao: . .
. : ~ Ir ao local ou enviar equipe
- Avaliar a informagao e civil
definir agoes |med|a.tas Coordenador Técnico P Através de julgamento
a serem tomadas; o Ao ser instituido o L2
.. Civil; , técnico;
- Solicitar ao operador ) . nivel de alerta. o ey
. s Equipe Civil. Classifica o incidente
que fique de prontidao
N segundo
e monitore a
. Quadros 7 e 8.
ocorréncia.

Notificar para ficarem
de prontidao:
- Coordenador Geral;

Utilizar meios de
comunicagao indicados na

Ao ser instituido o SE(;AO VIl —

Coordenador Executivo

- Servigos de Defesa " nivel de alerta. .
. ; Procedimentos de
Civil e comunidade egn ,
local Notificagao e Alerta.
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Mobilizar o Comité

N Coordenador Geral.
Diretivo.

Acbes de Resposta:

; Coordenadores
Implementar medidas Técnicos:
preventivas e corretivas ; o
Equipe Civil;

de acordo com a

N Equipe operativa.
ocorréncia. quipe op

Manter comunicagao
com a Defesa Civil para
coordenacgao de acgbes
visando a reducao dos

danos.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicagéo.

Registra-se todas as

observagdes e agdes. Equipe Local.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameacga) e se
a situacao de perigo
retrocede;

- A situagao de perigo
evolui para o nivel de
emergéncia e a ruptura
€ inevitavel.

Coordenador Executivo;
Coordenacéao Técnica
Civil.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicagcado Empresarial;
Ver relagao de telefones
para contato.

Ao ser notificado

do nivel de alerta

pelo coordenador
executivo.

Ap6s identificagao
e avaliagao da
deterioracao ou

situacao anormal.

A prioridade é manter a
segurancga das estruturas.

Ao longo de toda Via meios de comunicagéo;
a situacao de Ver relagao de telefones
alerta. para contato.

Ao longo de toda Usar livro de registro da

a situagao. instalacao.
Apos Identificacdo da situagéo e
implementacao de reclassificagéo do nivel de

medidas. resposta.

Quadro 12 — Procedimentos de Comunicacao e Agao Imediata — Nivel de Emergéncia

Coordenar a evacuagao
da casa de forca e
demais areas
inundaveis;
Condicionar os acessos
a barragem e areas a
jusante.

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Notificar:
- ZAS;
- Defesa Civil Municipal
e Estadual;
- Coordenador Executivo
e Técnico.

Equipe de apoio;
Comunicacao.

Tomada de decisao:
Avaliar a informacéo e
definir agbes imediatas a
serem tomadas.

Coordenador Executivo;
Coordenador Geral.

Evacuar a area
deslocando-se até a
guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientagao.

Ao ser notificada
emergéncia.

Ao chegar a sala
de emergéncia
localizada na
guarita.

Seguir o fluxo de
notificagdo e ver relagao
de telefones para contato.

Ir ao local ou enviar

equipe civil;
Ao ser notificado Através de julgamento
da emergéncia. técnico;

Classifica o incidente
segundo Quadros 7 e 8.
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Utilizar meios de
comunicagao indicados na
SEGAO VIl -
Procedimentos de
Notificagao e Alerta e o
fluxograma de
notificagdes.

Notificar Superintendente
e representantes da

Notificar: . Ao ser notificado
Coordenador Executivo. .
Coordenador Geral. da emergéncia.

Ao ser notificado

o o do nivel de L
Mobilizar o Comité de a Comunicacao
. : Coordenador Geral. emergéncia pelo S
Monitoramento de Crise. Empresarial;
coordenador . ~
. Via relagao de telefones
executivo.
para contato.
Acdes de Resposta: . e
goe posta. Coordenadores Apos identificagéo : .
Esvaziar o reservatorio L S Seguir procedimentos
. Técnicos; e avaliagao da -
ao maximo e tomar ; o : ~ propostos nos Apéndices
~ Equipe Civil. deterioracéo ou
outras agdes para tentar . . : ~ 5e6.
oo Equipe operativa. situagdo anormal.
minimizar os danos.
Mantém comunicagao . .
- Via meios de
com a Defesa Civil para . o
~ ~ Coordenador Executivo; Ao longo de toda comunicacao;
coordenacgao de agbes : S . ~
Equipe comunicagéo. a emergéncia. Ver relagao de telefones

visando a redugao dos

danos para contato.

Registrar todas as
observacoes e agoes.

Ao longo de toda  Usar livro de registro da

Equipe Local. a situagao. instalag&o.

2. Outras ocorréncias anormais

Situagdes ou ocorréncias identificadas correspondentes ao cenario onde nao
ha risco a sua seguranga estrutural, demandam medidas corretivas pois, caso
evoluam, podem configurar uma situacdo de alerta ou emergéncia. Neste sentido,
deve-se monitorar a situacdo e implementar medidas preventivas e corretivas,

registrando todas as a¢des adotadas na resolugao do problema.

3. Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem

integrado aos procedimentos emergenciais

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientagdes para o
monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar
de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos
apontamentos da instrumentacao, integrando o sistema de monitoramento aos
procedimentos emergenciais de agao e resposta ao PAE.

A UHE Santa Clara estabelece uma rotina de acompanhamento de suas

estruturas por meio da avaliagao de sua instrumentacao e a realizagao de inspecdes
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visuais peridédicas, as quais permitem a identificagdo de possiveis
anomalias/ocorréncias que possam causar algum risco estrutural.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a convengdo do nivel de
seguranca, conforme estabelecido na SEGAO V, utilizada para classificar em ordem
de importancia as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e
ocupacgdes a jusante, gerando um processo de emergéncia.

Os fluxogramas das Figuras 8 e 9 ilustram a sequéncia de agdes internas do
empreendimento para integragdo aos procedimentos emergenciais, levando em
consideragdao os niveis de seguranga estabelecidos na Resolugdo Normativa n°
1.064/2023 da ANEEL, alterada pela Res. ANEEL 1.129/2025.
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Figura 8 — Fluxograma para integragédo do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Auscultacao Civil

FLUXOGRAMA DE AUSCULTAGAO - SISTEMA DE MONITORAMENTO E ESTABILIDADE INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

MONITORAMENTO
PERIODICO DA
INSTRUMENTAGAQ
IMPOSSIBILIDADE DE S PROCEDER CONFORME
ACOMPANHAMENTO APENDICE 7

J

ANALISE DAS GRANDEZAS DE ACORDO COM
NIVEIS DE REFERENCIA, ESTABILIDADE OU
HISTORICO DO INSTRUMENTO

S
MANTER ROTINA DE
COMPORTAMENTO
SATISFATORIO? ACOMPANHAMENTO DE
' AUSCULTAGAO CIVIL
N [ S N
PRIMEIRO REGISTRO N AVERIGUAR CONDICOES DO ANOMALIAS NA
_ I b
INCONSISTENTE? INSTRUMENTO INSTRUMENTAGAQ?
S [ S S
S AVALIACAO DE POSSIVEIS N ANALISE DOS DEMALS
INSTRUMENTO INDICA ERROS SISTEMATICOS DE ERRO DE LEITURA INCONSISTENCIA EXECUTAR MANUTENGAQ ——
- S L, —+ INSTRUMENTOS INSTALADOS —— ¢
VARIACAO EXPRESSIVA? LEITURA (REALIZAR NOVA CONFIRMADO? SECAD ISOLADA?
LEITURA) WA
N
ASSOCIAR LEITURAS AO N.A
AUMENTAR FREQUENCIA DAS DO RESERVATORIO, Ei;gi%&f:g’égglgg?
LEITURAS PRECIPITACAO E/OU OUTROS + +

EVENTOS FATORES DE SEGURANCA

Fonte: Geometrisa, 2023.
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Figura 9 — Fluxograma para integragédo do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Inspe¢des Rotineiras

Inspegdes rotineiras MONITORAMENTO VISUAL
ou ISR PERIODICO
FLUXOGRAMA DE ANOMALIAS N
AUSCULTAGCAO IDENTIFICADAS?

|

DIAGNOSTICO DO NIVEL

DESEGURANCA DA
BARRAGEM

CONTATAR

COORDENADOR DO PAE

PARA CLASSIFICACAO DO
NIVEL

l

NIVEL DE ATENGAO?

ESTABELECER AGOES DE
CORRECAO DA ANOMALIA
NO APENDICE 7 - NIVEIS
DE RESPOSTA ATENCAO

ENCERRAMENTO DA
EMERGENCIA

—_

Fonte: Geometrisa, 2023
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4, Medidas especificas de resgate e reducao de danos

4.1. Resgate de Atingidos (pessoas e animais)

Este planejamento visa, por meio da articulagao entre o empreendedor com os
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para resgatar atingidos
(pessoas e animais).

De acordo com o estabelecido pela Lei n°® 12.608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil (PNPDEC) em seu &mbito territorial.
Nesta lei, estdo preconizadas, em seu Art. 8°, as competéncias do 6rgao de Defesa
Civil em cenarios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos
provisoérios para assisténcia a populacao em situagao de desastre.

Entretanto, é papel do empreendedor auxiliar os érgéos publicos e ambientais,
no que for cabivel, em medidas que assegurem o resgate de seres vivos em caso de
uma situagcao de emergéncia.

Assim, considera-se o cenario emergencial ou de ruptura e a impossibilidade
de os oOrgdos publicos competentes atuarem em totalidade. Desta forma, o
empreendedor podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes medidas

especificas contidas abaixo.

a) Resgate de seres humanos:
e Disponibilizacdo de veiculos, suprimentos necessarios a populagao
potencialmente afetada (alimentacédo e necessidades basicas);
e Fornecer apoio para alocagao da populagéao para abrigos seguros.
b) Resgate de animais
¢ Auxilio na realocacdo/manejo dos animais para areas seguras;
e Fornecimento de suprimentos necessarios (alimentagdo, dessedentagéo,
entre outros);
e Plano de resgate e acolhimento de animais domésticos e de corte;
e Plano de resgate e acolhimento, em conjunto com o érgdo ambiental, de
animais silvestres;
e Consulta junto ao centro de zoonoses para organizagdo de campanha de

captura emergencial conjunta de animais de rua.

Pagina | 42



4 a—=a_ PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Reviséao Data de Emisséo

————
Companhia Energética Santa Clara UHE SANTA CLARA 10 17.09.2026

4.2. Mitigacao de Impactos Ambientais

Considerando que mitigagao, em meio ambiente, se trata de agdes que visam
reduzir ou remediar impactos ambientais, o empreendedor devera estabelecer
medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo acidente ou

desastre envolvendo sua barragem.

Como medidas mitigadoras de impacto ambiental, considerando os aspectos
ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao eventual cenario emergencial
envolvendo as estruturas do barramento da UHE Santa Clara, o empreendedor se
dispbe a realizar as seguintes medidas especificas — de acordo com o cenario

identificado e quando cabivel:

e Manutencao e recuperagcao da mata ciliar e de APP;
e Recuperagao das areas degradadas;

e Controle de processos erosivos;

e Monitoramento limnolégico e de qualidade da agua;
e Monitoramento da ictiofauna;

e Verificagao da alteragao da dindmica hidrica do rio; e

e Monitoramento das vazoes.

4.3. Abastecimento de agua potavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servigos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da
prestacdo de servigos de abastecimento de agua potavel a populagao atingida (art.
2°,V, do Decreto 10.593/20).

E papel do empreendedor auxiliar os 6rgdos publicos, no que for cabivel, em
medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel em caso de
uma situagdo de emergéncia, enquanto os servicos em questdo nao sao
restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacao do servigo.

Assim, considerando o cenario emergencial de uma ruptura hipotética no
barramento da UHE Santa Clara, o empreendedor se dispde a fornecer meios

alternativos para o abastecimento de agua potavel, como:

e Fornecimento de caminhdes pipa para abastecer a populacéo atingida;

e Fornecimento de galdes de agua,;
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o Elaboracdo de uma lista de fornecedores cadastrados que podem ser
acionados em situagdes de emergéncia para auxiliar no abastecimento de

agua potavel.

4.4. Salvaguarda do Patriménio Cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo a Barragem da UHE Santa Clara,
caso haja bens de patriménio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha
de inundagao proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor
atuara juntamente ao poder publico para salvaguardar estes bens. Desta forma,
considera-se medidas de prevencao e de compensagao, conforme as delineadas nos

itens abaixo:

e Delimitacédo da area patrimonial,

e Realizacdo de Programas de Resgate e Salvamento Arqueoldgico e
Valorizagao Cultural,

o Realocacgao dos bens de patrimbnio para areas seguras;

e Reparacgao dos danos aos patrimdnios, publico e privado, em caso de dano
ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa descaracterizagao

da estrutura.

4.5. Medidas de Biosseguranga durante os desastres

Durante as situagdes de desastres, € imprescindivel conscientizar as equipes
envolvidas sobre a importancia dos principios de biosseguranga, pois 0s riscos para
a saude sao altos, devido a exposigdo a varios perigos, como produtos quimicos,
materiais biologicos e outras substancias toxicas. Além disso, estas medidas s&o
importantes para prevenir a propagac¢ao de doengas contagiosas durante pandemias,
por meio do distanciamento social, uso de mascaras e higienizagao frequente das

maos.

E fundamental que estes cuidados sejam seguidos, pois sdo vitais para
proteger a saude e a seguranga das pessoas durante desastres e devem ser
implementados rigorosamente para minimizar os riscos associados a esses eventos.

Algumas medidas de biosseguranca incluem o uso de equipamentos de protegao
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individual (EPIs) adequados, como luvas, mascaras, oculos e roupas de protecéo,

bem como a desinfeccdo de superficies e a manipulagdo segura de materiais

perigosos. Na Figura 10 estdo apresentadas algumas medidas de biosseguranga

fundamentais em acidentes ou desastres.

Figura 10 — Esquema das medidas de biosseguranga durante desastres

- M

Uso de EPI e EPC adequados para as
atividades de resgate.

Descarte adequado dos
equipamentos utilizados e demais
objetos encontrados que nao
puderem ser higienizados.

@ Respeito as medidas sanitérias e
DeJ controle do comportamento e

atitudes individuais.

. Lavar as maos sempre antes e apos
manuseio de materiais biolégicos,
antes e depois de manter contato com
qualquer atingido ou animal.

- M

Averiguar esquema de vacinagao da
equipe dimensionada para o resgate e
cuidado especial ao manusear objetos
possivelmente contaminados. Atengao
redobrada para profissionais ndo
vacinados.

Fonte: Geometrisa, 2023
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SECAO VIl - Procedimentos de Notificacido e Alerta

1. Plano de Comunicagao

Quando uma situagdo de emergéncia for detectada na UHE Santa Clara, o
Coordenador de Manutengao devera comunicar o Centro de Operagao da Geragao

(COG), por um dos métodos:

o Telefone: N
e Telefone CeIuIar:_

Ao receber informacgdes referentes ao incidente, o Centro de Operacao da
Geracao (COG) devera entrar em contato com o Coordenador do PAE ou o

Substituto do Coordenador do PAE, os quais deverao acionar a Matriz.

Coordenador do PAE: Eumario da Silva Vieira
e Telefone Celular: _
Substituto do Coordenador do PAE: José Luiz Soares Braga

e Telefone Celular: _

Aposs conhecimento e comunicagdes, avalia-se, juntamente ao Coordenador do
PAE, a real situagdo da anormalidade e, na sequéncia, deve-se comunicar a situagao

de emergéncia aos demais superiores.

O fluxograma de notificagdo ilustrado na Figura 11 organiza de forma
sistematica a comunicagdo entre o empreendedor e demais entidades externas
envolvidas no PAE, de acordo com os niveis de seguranga (normal, atencao, alerta e

emergéncia) das eventuais anomalias encontradas no barramento.

Os Quadros 13 e 14 apresentam os numeros de telefone dos envolvidos no
Plano de Comunicagao, com a indicagao do enquadramento destes em cada nivel de

seguranga.

E fundamental que, a cada alteracdo no Nivel de Seguranca da Barragem, as
entidades envolvidas no respectivo nivel sejam notificadas. Nos Apéndices 7 e 8

estado contidos os exemplos de formularios utilizados para esta comunicagao.
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Confirmada a emergéncia, deve-se proceder conforme o Fluxograma de
Acionamento disposto na Figura 12, para comunicagdes internas e notificacdo as
entidades envolvidas sobre a alteragédo do nivel de seguranga e acionamento do PAE,

conforme estabelecido neste Plano de Comunicacgao.

A evacuacgao no vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com

os procedimentos programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a
necessidade de evacuagao preventiva;

2. Providenciar o acionamento do sistema de alerta previsto no PAE
para alertar a populagao da ZAS sobre a necessidade de evacuagao;

3. Contatar barragens localizadas a jusante;
Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros e Orgdao Ambiental);

5. Notificar a ANEEL, o Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS e
demais Orgaos Regulamentadores, seguindo os procedimentos

recomendados.

Encerrada a situagao de emergéncia, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaragcao de Encerramento de Emergéncia (Apéndice 9) e

envia-lo as entidades envolvidas no fluxograma de notificagéo.
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OBSERVADOR
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CENTRO DE OPERAGAO

COORDENAGAO DO

GERENCIA DE

SEGURANCA DO

SUPERVISOR DE

DIRETOR

SETOR DE COMUNICAGAO

Figura 11 — Fluxograma de notificagdo do PAE

Nivel de Resposta

- MNormal a Emergéncia

- Atencdo a Emergéncia

- Alerta e Emergéncia
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Figura 12 — Fluxograma de acionamento do PAE
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Fonte: Geometrisa, 2022.
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Quadro 13 — Lista de Telefones de Notificagédo Interna de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICACAO INTERNA DA USINA

Diretor Geral

Coordenador de O&M

Coordenador de Operagido — COG

Lider de O&M

TEL.
SETOR m TRABALHO

Justin Alan Bailes

César Augusto de Lima
Bueno

Jodo Simim

Eumario da Silva Vieira

Coordenador Geral do PAE

Substituto do Coordenador Geral

do PAE

Operador da Sala de Comando

Setor de Meio Ambiente

SESMT

José Luiz Soares
Braga

Sala de controle
Gabriel Martins

Everton Marinho

CELULAR

Quadro 14 — Lista de Telefones de Notificagcdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

LOCAL ________NOmME_

Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL)

Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET)

Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE)

Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais
(CEMADEN)

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres (CENAD)

Secretaria Nacional de
Protecao e Defesa Civil
(SEDEC)

Coordenadoria Estadual de

Superintendente Giacomo
Francisco Bassi Almeida

Adjunto Ana Clara Sirino
Diretor Carlos Alberto Andrade
Coordenador Mario Tadeu Reis

Diretor Anténio Miguel Vieira
Monteiro

Coordenadora Lubia Vinhas

Diretora Regina Célia dos
Santos Alvala

Coordenador Rodolfo Modrigais
Strauss Nunes

Diretor Armin Augusto Braun

Coordenador Leno Rodrigues
de Queiroz

Plantdo 24h (CENAD)

Secretario Wolnei Wolff
Barreiros

Chefe de Gabinete Wesley de
Almeida Felinto

CEL Paulo Roberto Bermudes

CONTATO
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Protecao e Defesa Civil de
Minas Gerais (CEDEC)

Corpo de Bombeiros Militar
de Minas Gerais

Policia Militar do Estado de
Minas Gerais

Gabinete do Governador de
Minas Gerais

Superintendéncia de
Protecgao e Defesa Civil do
Estado da Bahia (SUDEC)

Policia Militar do Estado da
Bahia

Corpo de Bombeiros Militar
da Bahia

Gabinete do Governador da
Bahia

Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e
Desolvimento Sustentavel
(SEMAD)

Rezende
CEL Jordana de Oliveira

Filgueiras

CEL Cleide Barcelos Dos Reis
Rodrigues

Gov. Mateus Simoes

Osny Bomfim

Cel. Antonio Carlos Silva
Magalhaes

CEL BM Aloisio Masxarenhas
Fernandes

Gov. Jerénimo Rodrigues

Secretaria de Estado Lyssandro

Norton Ciqueira

Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil de
Nanuque (COMPDEC)

Prefeitura Municipal

Policia Militar

Corpo de Bombeiros

Secretaria Municipal de
Saude

Hospital Municipal

Coordenador Valdeir Souza das

Neves

Pref. Gilson Coleta Barbosa
Major Fernando Lima

Sr. 1° Tenente Alonso Vieira
Junior

Secretario Ricardo Almeida
Viana

Diretora Camila Lima Ferraz

Prefeitura Municipal
Policia Militar

Corpo de Bombeiros
Regional

Clinica de Especialidade

Secretaria de Saude

Secretaria do Meio Ambiente

Pref. Roberto Carlos
Figueiredo Costa

Capitdo QOPM Uendel
Santana Bonfim

Tenente Cel BM Antonio
Helber de Oliveira Fonseca
Viana

André Castro

Secretario Fernando
Gongalves Jardim

Téc. Bidlogo Sandro
Akhenaton Sulz Barros
Barbosa

Nova Vigcosa — BA

Prefeitura Municipal

Pref. Luciana Sousa Machado
Rodrigues

Pagina | 51



CESC PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Revisédo Data de Emissao
=
Companhia Energética Santa Clara UHE SANTA CLARA 10 17092026
Secretaria Municipal de
Viagio, Obras e Servigos Laedilson Souza Rodrigues I
Publicos
Coordenadora da Defesa ;.15 Ribeiro Reis de Melo ]
Civil Municipal
Policia Militar Capitdo QOPM U_endel Santana .
Bonfim
Corpo de Bombeiros Tenente Coronel Helber ]
Regional
Hospital Mulcllactl:al Posto da Coordenadora Dilma _
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SECAO VIII - Divulgagao, Treinamento e Atualizagido do PAE
1. Divulgacao

Para que as acdes de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situagdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na UHE Santa Clara, além de ser integrado com outras
instituicdes que poderdo atuar conjuntamente na resposta aos acidentes. As
informagdes também deverao ser passadas as populagdes e entidades de seguranga
envolvidas, seja pela utilizagdo de folders ou demais meios de divulgagdo de

informacdes estabelecidos nos procedimentos de notificacdo de emergéncia.

2, Programas de Treinamento

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa
eventual situagao de ruptura de barragem, especialmente no que tange a preservagao
da vida, sdo necessarios treinamentos e exercicios simulados, como forma de
treinamento para resposta a cenarios emergenciais. Desta forma, € possivel avaliar
as acoes de resposta propostas no PAE a nivel interno e externo ao empreendimento.
Para tanto, é fundamental que o PAE preveja a periodicidade para a realizacao dos
simulados periodicos.

Todos os exercicios e simulagdes deverao ser realizados da forma mais realista
possivel, abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo
todas as fases programadas. O objetivo primordial do programa de treinamento é
manter todas as pessoas envolvidas familiarizadas com os procedimentos
emergenciais e, especificamente, aferir as respostas de individuos nas
responsabilidades que Ihe foram atribuidas, além de identificar possiveis falhas e

possibilidades de melhorias das agdes.

2.1. Teste dos Sistemas de Notificacao e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificagdo e alerta consiste,
principalmente, em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicagao e
verificar a funcionalidade dos meios de comunicagao, bem como dos fluxogramas de

acionamento e notificagdo de emergéncia. Além disso, o teste devera prever a
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operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE, tal como sua
capacidade de acionar rapidamente a populagéo na ZAS.

E de suma importancia que sejam realizados testes periddicos dos sistemas de
notificagdo e alertas, tanto a nivel interno quanto externo, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicagao e a funcionalidade do fluxograma de
notificagdo, para garantia da efetividade dos procedimentos de emergéncia

constituintes do PAE.

2.2. Treinamento Interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no
nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no
PAE. Este exercicio serve para verificagao e correcado da capacidade operacional de
resposta e coordenacdo de agdes de acordo com o estabelecido nos planos,
nomeadamente, as comunicagdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade
de mobilizacdo. Assim, €& imprescindivel a participacdo dos colaboradores do
empreendimento, inclusive o coordenador do PAE.

Além disso, o treinamento busca testar a resposta a nivel interno, ou seja,
avalia-se o conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE, a eficacia dos
procedimentos internos, o fluxograma de acionamento, a comunicagcao e cooperagao
internas, as atribuicées do coordenador do PAE e o acionamento do sistema de alerta.

Considerando que nao s6 a gestdo de emergéncia da barragem ¢ intrinseca ao
procedimento interno, mas também o teste do sistema de alerta e alarme, recomenda-

se que sejam realizados treinamentos anuais da equipe do empreendedor.

2.3. Treinamento Externo

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesas Civis, com a participagdo e apoio do
empreendedor, em periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador. Neste
treinamento sera realizado o teste dos sistemas de alarme sonoros e uma simulagao
de uma situacdo de emergéncia, com a evacuacgao total das pessoas. Por isso, é
fundamental a participagao de todos os agentes envolvidos e entidades listadas no

PAE, da populacao e seus representantes.
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A preparagao e educagao da populagao € uma agao de mitigagao de risco e de
suma importancia para as simulagdes, promovendo sessdes de esclarecimento e
divulgando informagdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia
de PAEs. Os cidadaos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
sobre algumas praticas de mitigacao do risco que podem ser implementadas, tais
como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de encontro).

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos tracados
no plano e que deverao analisar criticamente sua aplicagdo, para constatar pontos
fortes e pontos passiveis de melhorias, visando sempre a otimizagao do exercicio de
simulagao.

E necessario que os 6rgdos publicos participantes do simulado sejam
informados sobre as avaliacbes e analises dos resultados, para reestruturacéao e
reorganizagcao de simulados posteriores e adequagdes ao plano de contingéncia
municipal.

Segundo a Resolugdo Normativa n°® 1.064/2023 da ANEEL (REN ANEEL n°
1.064/2023, alterada pela Res. ANEEL 1.129/2025), o exercicio pratico de simulagao
de situacao de emergéncia deve ser realizado com a populacdo da ZAS com
frequéncia definida em articulagdo com 6rgaos de protecdo e defesa civil, no que
couber. Esta periodicidade nao devera exceder 3 anos, salvo manifestacido dos
orgaos de protegdo e defesa civil competentes. Na regido abrangida pela ZSS,
compete ao Orgéo de Protecdo e Defesa Civil realizar estes treinamentos, conforme
previsto na Lei Federal n® 12.608/2012 (alterada pela Lei n® 14.750/2023).

24. Programacao dos Simulados

Os Quadros 15 e 16 apresentam o resumo do conteudo programatico para a
realizacdo dos Simulados Interno e Externo de Evacuacao do PAE. Ressalta-se que
0s assuntos e cargas horarias sdo ajustaveis de acordo com o objetivo e
particularidades do empreendimento. No Apéndice 10 é apresentado o quadro de
registro dos treinamentos e simulados desenvolvidos, bem como a descricdo do

carater da atividade.
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Quadro 15 — Conteudo Programatico dos treinamentos internos

TREINAMENTO INTERNO

Participantes: Defesas Civis, Empreendedor, Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de
Seguranga de Barragem.

Carga Horaria

1 hora*

Carga Horaria

2 horas*

Carga Horaria

1 hora*

Carga Horaria

2 horas*

Inspecdo do Local de Realizagido do Simulado
Conteudo Programatico

- Visita da equipe de segurancga e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizagdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificagbes
possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela
equipe de seguranga de barragens

Reuniao de Alinhamento
Conteudo Programatico
- Apresentagao do Plano de Agao de Emergéncia, estudos e mapas de inundagao
- Orientagdes e Procedimentos de Seguranga de Barragens
- Definigdo dos grupos de trabalho
- Definicdo do cenario de emergéncia, atividades e situagcbes a serem testados

- Teste preliminar do sistema de alerta sonoro e do sistema de notificacao de
emergéncia estabelecido no Plano de Comunicacao

Exercicio Simulado
Conteudo Programatico
- Acomodacéo dos participantes em seus respectivos locais de trabalho
- Notificagdo ao Coordenador do PAE sobre situagdo emergencial
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuacao e direcionamento aos pontos de encontro

- Notificagdo as entidades externas envolvidas (Orgao Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicac¢éo)

- Registros fotograficos

- Cronometragem do tempo necessario para a evacuagao e notificagbes
Encerramento

Conteudo Programatico

- Apresentagéo dos resultados do treinamento

- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposi¢cdo de pontos positivos e sugestdes de
melhorias para otimizag&do dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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Quadro 16 —Conteudo programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Participantes: Populacdo residente da ZAS, Lideres Comunitarios, Defesas Civis, Empreendedor,
Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de Seguranga de Barragem.

Inspecdo do Local de Realizagido do Simulado
Carga Horaria Conteudo Programatico

- Visita da equipe de seguranga e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizacdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificagdes

1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe
de segurancga de barragens

Reuniado de Alinhamento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentagao do Plano de Agao de Emergéncia, estudos e mapas de inundagao
- Orientag¢des e Procedimentos de Seguranga de Barragens
- Definigdo dos grupos de trabalho
2 horas* - Definigdo do cenario de emergéncia, atividades e situagdes a serem testados

- Explicagcdo da importéncia da populacdo estar preparada para reagir a cenarios
emergenciais

- Apresentagdo das medidas especificas de resgate aos atingidos
Exercicio Simulado
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Retorno dos participantes as edificagdes
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuacao e direcionamento aos pontos de encontro

1 hora* - Notificagdo as entidades externas envolvidas (Orgdo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicacéo)

- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuagao e notificagbes
Encerramento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentacgao dos resultados do treinamento
- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

2 horas*

- Feedback sobre o simulado com exposi¢cdo de pontos positivos e sugestbes de
melhorias para otimizagédo dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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2.5. Articulagoes com as Defesas Civis

A articulacao ativa entre 0 empreendedor e os 6rgaos de protecao e defesa civil
€ um pilar fundamental para a eficiéncia do Plano de Ac&do de Emergéncia,
principalmente na Zona de Autossalvamento, onde considera-se a sobreposi¢cao de
responsabilidades destas duas partes.

Uma das formas cruciais de cooperagao entre essas duas entidades é por meio
das reunides de alinhamento, cujo objetivo principal € assegurar que as etapas de
elaboragado, implantagdo e operacionalizacdo do PAE sejam eficazes. Além disso,
estas reunides permitem o delineamento de agbes que estejam em sintonia com os
procedimentos de resposta previstos no Plano de Contingéncia Municipal.

Dentro do contexto do Plano de Treinamento, o alinhamento é necessario para
que a informagdo possa ser amplamente divulgada e para planejar a etapa de
mobilizagdo para os exercicios, em que todos os envolvidos devem conhecer em
detalhes das etapas previstas para sua realizagdo. Em resumo, estas reunides

buscam:

— Compreensao de responsabilidades;
— Integragao de recursos;

— Comunicacao eficaz;

— Capacitacao; e

— Definicdo do cronograma executivo.

Para a gestado eficaz e comunicagao transparente, as reunides devem ser
registradas em atas, a fim de evidenciar as decisées tomadas e garantir que as partes
interessadas acompanhem o progresso das acdes acordadas durante a reunido. Isso
€ fundamental para garantir que os compromissos sejam cumpridos dentro dos prazos

estabelecidos.

2.6. Participacao das Defesas Civis

Dentro do ambito do Plano de Agao de Emergéncia, é papel da Defesa Civil a
elaboracdo do Plano de Contingéncia Municipal contemplando o cenario de
emergéncia em barragem. E fundamental que haja uma integracdo entre os niveis de
seguranga do empreendimento e os niveis de resposta estabelecidos no Plancon,

para que as agdes preventivas e corretivas tenham a maior eficiéncia possivel.
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Em um cenario emergencial envolvendo a UHE Santa Clara, as Defesas Civis
dos municipios potencialmente afetados deverdo determinar suas acgdes e

procedimentos operacionais para as situa¢des de pré-impacto e resposta.
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SECAO IX - Sintese do Estudo de Inundagio e Respectivos Mapas

O Estudo de Rompimento da UHE Santa Clara teve como obijetivo avaliar os
efeitos decorrentes de uma eventual ruptura hipotética do barramento e identificar as
areas potencialmente atingidas pela propagagao da onda de inundacéo a jusante. Os
resultados obtidos subsidiam a elaboragdo dos mapas de inundagéao e o planejamento

das agdes previstas no Plano de Agao de Emergéncia (PAE).

1. Metodologia do Estudo de Rompimento

O estudo de rompimento foi desenvolvido a partir da caracterizagao da ruptura
hipotética das estruturas da UHE Santa Clara, da definigdo do cenario de analise e da
posterior propagagao do hidrograma de ruptura ao longo do vale a jusante.

A modelagem hidraulica foi realizada por meio do software HEC-RAS 5.0, em
configuracdo unidimensional. O modelo utilizado no estudo foi calibrado com

informacdes de campo.

1.1. Cenario e dimensionamento da brecha de ruptura

Na etapa inicial do estudo de dam break, foram avaliadas quatro estruturas
integrantes do barramento da UHE Santa Clara: barragem de concreto da margem
direita, vertedouro, tomada d'agua e barragem de concreto CCR. A barragem de
concreto que apresentou o maior pico de vazao decorrente de sua ruptura hipotética
foi utilizada como referéncia para a modelagem do cenario de inundagéo.

O cenario modelado correspondeu a ruptura da barragem associada a uma
chuva decamilenar. Para esse cenario, foram considerados os seguintes parametros:
altura da brecha: 57,32 m; largura da brecha: 29,50 m; e vazao maxima de ruptura:
26.583,57 m3/s.

O dimensionamento da brecha de ruptura foi realizado com base no método de
Froehlich (2008), considerando aspectos relacionados a formagéo da brecha, a

factibilidade de suas dimensdes e a erodibilidade do macigo.
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1.2. Hidrograma de ruptura e propagacao da onda de inundagao

Para a elaboragdo do hidrograma de ruptura foram considerados como
principais parametros a vazao de pico, o tempo de pico e o tempo de base para o
esvaziamento do reservatorio.

Para o cenario analisado, o hidrograma apresentou vazdo maxima de
26.583,57 m3/s, tempo de 1 hora para formacéo total da brecha e tempo de base de
aproximadamente 3,40 horas.

A propagacéao do hidrograma de ruptura foi realizada por meio de modelagem
unidimensional no software HEC-RAS 5.0. Nesse tipo de modelagem, sao utilizadas
segOes transversais para determinacéo do escoamento em determinado comprimento
do rio. As secbes apresentadas no estudo foram consideradas adequadas.

A representacdo topografica utilizada como base para o estudo foi obtida a
partir de levantamento topografico, com curvas de nivel com equidistancia de 1 m.

Para o processamento da modelagem, foi adotado tempo de calculo de 5
minutos e intervalo de 1 hora para representagao dos resultados da mancha final.

A extensdo modelada no estudo da UHE Santa Clara é de aproximadamente

70 km, sendo citado o amortecimento do pico da cheia ao longo do trecho modelado.

2. Resultados da Modelagem

Os resultados da modelagem do cenario analisado foram apresentados em
tabelas associadas as secdes previamente identificadas e nos respectivos mapas de

inundacao.

2.1. Mancha de inundagao

A mancha de inundagao resultante da modelagem corresponde ao cenario
critico adotado no Estudo de Rompimento da UHE Santa Clara, associado a ruptura
hipotética do barramento e a ocorréncia de uma cheia decamilenar.

Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento, os resultados da
modelagem foram associados a cartografia da regido, possibilitando a representagao

espacial da mancha de inundacéo e das zonas de interesse consideradas no estudo.
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2.2. Mapas de inundagao

A partir da associagao dos resultados da modelagem a cartografia da regiéo,
foram elaborados os mapas de inundacgio referentes ao cenario critico de ruptura
hipotética da UHE Santa Clara. Os mapas permitem a visualizagdo da mancha de
inundagao e dos locais de interesse situados nas areas potencialmente atingidas.

Os mapas também apresentam a delimitagdo da Zona de Autossalvamento e
fornecem informacgdes destinadas a subsidiar o planejamento das a¢des previstas no
PAE.

Os mapas de inundagao da UHE Santa Clara sdo apresentados no Apéndice
12.

3. Descricao da Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera nao haver tempo suficiente para uma intervengcdo das autoridades
competentes em caso de emergéncia.

Segundo a Resolugdo Normativa da ANEEL n° 1.064/2023, alterada pela Res.
ANEEL 1.129/2025, a ZAS deve ser definida em articulagdo com os 6rgaos de
protecao e defesa civil, contemplando no minimo a distadncia que corresponde ao
tempo de chegada da onda de inundagcdo no decorrer de trinta minutos ou dez
quilédmetros, sendo adotado para este estudo o critério de 10 quildbmetros.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, é alertar
e avisar a populacao da area potencialmente afetada em situagao de emergéncia da
barragem.

Os procedimentos de comunicagao devem estabelecer infraestruturas e agoes
para garantir o adequado fluxo de informagao para a populagédo presente na ZAS e

devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente, inclusive nas situa¢des adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alcancgar toda a populagéao potencialmente afetada na
ZAS;

e O sistema de comunicacao do PAE nao devera ser confundido com outros

sistemas de alerta existentes na regiéo;
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e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes; e
e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicagdo ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

Para a delimitagdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha de
inundacao previamente modelada para o barramento da UHE Santa Clara. Assim, a
partir da imagem de sensoriamento remoto aliada a mancha de inundagao, ndo foram
identificadas edificagdes ou obras de infraestrutura que poderao ser atingidas em caso
de eventual ruptura do barramento.

Em margo de 2020, foi instalado o sistema de alerta sonoro em massa na UHE
Santa Clara, a fim de garantir a seguranca de seus colaboradores. A estacao dispde
de componentes com fung¢des definidas para envio e recebimento de informagdes,

possibilitando o acionamento do sistema sonoro e controle de funcionamento.

4. Descrigao das Zonas de Seguranc¢a Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) € a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma ruptura
das estruturas. A extensdao dessa area corresponde ao comprimento do trecho
percorrido pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural
existente a jusante da barragem.

Onde houver ocupagao humana, é necessario existir um planejamento para a
realizacdo de uma evacuagado emergencial da area, visando a preservagao da vida
nestes locais. Este planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia
Municipal (PLANCON), cuja elaboragao cabe aos organismos de Protecédo e Defesa
Civil.

No estudo de rompimento para a barragem da UHE Santa Clara, a ZSS foi
dividida em 12 trechos para fins de melhor gestdo de informagdo. O item 1 do
Apéndice 11 ilustra todos os trechos de ZSS — Zona de Seguranca Secundaria,
localizados nos municipios de Mucuri e Nova Vigosa, ambos no estado da Bahia. No

Apéndice 12 sdo apresentados os mapas de inundacgao.
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SECAO X — Encerramento das Operagdes

Uma vez que as condi¢gdes indiqguem que nao existe mais uma situagao de
emergéncia na instalacdo, a partir da declaragdo do CMC e da coordenagédo técnica
de que a crise passou, as operagdes de emergéncia sao finalizadas. Encerradas as
acdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar o pessoal, equipamentos e
materiais empregados.

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60 dias
apods o encerramento da operagao de emergéncia e sera realizada uma Inspegéao de
Seguranca Especial, conforme preconizado no Art. 11 da resolugao n° 1.064/2023 da
ANEEL, alterada pela Res. 1.129/2025.
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Glossario

ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CEMADEN ,C\l;i?lj::i;\lacional de Monitoramento e Alertas de Desastres

CENAD Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

CEPDEC Coordenadoria Estadual de Protecédo e Defesa Civil

CMC Comité de Monitoramento e Crise

COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil

E Este

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

N Norte

NA Nivel d’agua

PAE Plano de Agao de Emergéncia

PLANCON  Plano de Contingéncia Municipal

PSB Plano de Seguranca de Barragem

REDEC Regional de Defesa Civil

S Sul

SEDEC Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil

SINPDEC Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil

UHE Usina Hidrelétrica

ZAS Zona de Autossalvamento

ZSS Zona de Seguranga Secundaria

w Oeste
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Apéndice 1 — Classificagao da Barragem da UHE Santa Clara

A Lei n® 12.334, de 2010, em seu art. 7°, atribuiu ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) a competéncia de estabelecer critérios gerais de
classificagdo das barragens por categoria de risco, dano potencial associado e
volume.

A classificagdo da categoria de risco se baseia em atributos da propria
barragem que podem influenciar na probabilidade de um acidente, levando em conta
caracteristicas técnicas, métodos construtivos, estado de conservacido e idade do
empreendimento, o atendimento ao Plano de Segurancga de Barragem, além de outros
critérios definidos pelo érgao fiscalizador.

O Dano Potencial Associado é classificado em funcdo do potencial de perdas
de vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais e ambientais decorrentes da
ruptura da barragem.

Assim, a barragem foi classificada como de Categoria de Risco Baixo e Dano
Potencial Médio, conferindo a estrutura a Classe C. De acordo com o primeiro
paragrafo da Secéo Il da Resolugdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, alterada pela
Res. ANEEL 1.129/2025, o PAE constitui peca obrigatéria para barragens

classificadas como A ou B.
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Quadro 17 — Classificagao da barragem da UHE Santa Clara

I. Matriz de Classificagdo da Barragem

e Dano Potenci’aI Associado
Alto Médio Baixo
Alta A B B
Média B C C
Baixa B C C

1.1 Quadro de Identificacao

Nome da Barragem

UHE Santa Clara

Nome do Empreendedor

COMPANHIA ENERGETICA

SANTA CLARA
Data da Classificagdo 09/09/2025
1.2 Quadro de Classificagao
Dano Potencial Associado Médio

Volume

150,59 x 10° m® no NMN

Categoria de Risco

Baixa

1.3 Quadro de Faixa de Classificagao por Dano Potencial Associado

Pontuagao

(DPA1+DPA2+DPA3+DPA4) > 13 ALTO
7 < (DPA1+DPA2+DPA3+DPA4) <13 MEDIO 13
(DPA1+DPA2+DPA3+DPA4) < 7 BAIXO
1.5 Quadro de Faixas de Classificagao por Categoria de Risco
Se algum indicador de risco resultar em ALTO ALTA
Se nenhum indicador resultar em ALTO, e algum em MEDIO MEDIA
Se todos os indicadores resultarem em BAIXO BAIXA
1.6 Quadro de Indicadores de Risco
11.6.1 Indicador de Risco Geral Pontuagao
(CT + EC + PSB) =65 ALTO
35 < (CT + EC + PSB) < 65 MEDIO 15
(CT + EC + PSB) < 35 BAIXO
11.6.2 Indicador de Risco por Percolagao/ Conservagao Pontuagao
(EC3)=5 ou (EC4)=5 ou (EC5)=5 ou (EC3)+(EC4)+(EC5)>10 ALTO
7<(EC3)+(EC4)+(EC5)<10 MEDIO 4
(EC3)+(EC4)+(EC5)<7 BAIXO
11.6.3 Indicador de Risco por Galgamento Pontuacgio
(CT6)+(EC1)>7 ou (EC1)=5 ALTO
4<(CT6)+(EC1)<7 MEDIO 0
(CT6)+(EC1)<4 BAIXO
11.6.4 Indicador de Risco Gerencial Pontuagio
(PS1)+(BuenisPS2)+(PS3)+(PS4)+(PS5)+(PS6)=24 ALTO
13<(PS1)+(PS2)+(PS3)+(PS4)+(PS5)+(PS6)<24 MEDIO 0
(PS1)+(PS2)+(PS3)+(PS4)+(PS5)+(PS6)<13 BAIXO

Fonte: Geometrisa, 2025.
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Apéndice 2 — Modelo de Termo de Recebimento de Documentos

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA UHE SANTA CLARA E DE
PARTICIPACAO DE TREINAMENTO SOBRE A DOCUMENTAGAO DO PAE
RECEBIDA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa Companhia
Energética Santa Clara, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
02.881.800/0003-56, com filial na cidade de Mucuri - BA, os documentos abaixo
listados, referentes ao Plano de Acdao de Emergéncia da UHE Santa Clara, em
conformidade com o que determina a legislagdo aplicavel, em especial a Lei
12.334/2010, alterada pela Lei 14.066/2020, e a Resolugdo ANEEL 1.064/2023,
alterada pela Resolugdo ANEEL 1.129/2025. Os documentos entregues,
nomeadamente, sio:

o Plano de Acdo de Emergéncia da UHE Santa Clara;
e Mapas de inundacao proveniente da ruptura hipotética da barragem da UHE

Santa Clara.
, de de
Companhia Energética Santa Entidade/Empresa Recebedora
Clara

Nome e cargo do representante da

Nome e cargo do representante entidade recebedora
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Apéndice 3 — ART de Atualizagao do PAE

Pagina 1/2
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG20265292241
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL
1. Resp | Técnico
EUCLYDES CESTARI JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2603538195
Registro: 58066MG
Empresa contratada: GEOMETRISA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0001805711-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA ENERGETICA SANTA CLARA CPF/CNPJ: 02.881.800/0003-56
FAZENDA SANTA CLARA N°: SIN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: NANUQUE UF: MG CEP: 39860000
Contrato: Néo especificado Celebrado em: 01/07/2026
Valor: R$ 10.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo
FAZENDA SANTA CLARA N°: SIN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: NANUQUE UF: MG CEP: 39860000
Data de Inicio: 01/07/2026 Previsao de término: 01/10/2026 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: OUTROS Cadigo: Nao Especificado
Proprietario. COMPANHIA ENERGETICA SANTA CLARA CPF/CNPJ: 02.881.800/0003-56
4. Atividade Técnica
14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.1 - DE CONCRETO

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
tualizacédo do Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) da UHE Santa Clara, em conformidade com a Lei Federal n°12.334/2010, alterada pela Lei Federal
n° 14.066/2020.

6. Declaragoes
- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacédo especifica e no decreto
n. 5296/2004.
- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicéo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org_bri/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emisséo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observacdo” da ART, seja meu ou de terceiros.
- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

Assinado de forma digital por

EUCLYDES CESTARI  yciypescesTar
8. Assinaturas JUNIOR:05847407866 JUNIOR05847407866

Declaro serem verdadeiras as informacées acima Dados: 2026.09.17 14:51:47 -03'00'

P de EUCLYDES CESTARI JUNIOR - CPF: 058.474.078-66

Local data

COMPANHIA ENERGETICA SANTA CLARA - CNPJ: 02.881.800/0003-56

9. Infor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 5wZZ7
Impresso em: 17/09/2026 as 14:45:34 por: , ip: 201.216.102.112

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE A- M G E i
Tel: 0800 031 2732 Fax: Consano Realonal de Engznhana

& Agronomia de Minas Geals
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»@g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G No MG202£529224?1
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

* AART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 108,39 Registrada em: 17/09/2026 Valor pago: R$ 108,39 Nosso Numero: 8614874070

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 5wZZ7
Impresso em: 17/09/2026 as 14:45:36 por: , ip: 201.216.102.112

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br A -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Conalho Reglonal de Engenhana

@ Agronomia de Minas Gemls
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Apéndice 4 - Ficha Técnica da Barragem

€D

A RIE g
ANEEL

FICHA TECNICA UHE

SFG

CAGENCIA NAGIONAL DF
ENCRGIA ELrTRICA

RIN°

REVISAD

DATA DEINSPEGAO:
08 julho /2007

FICHA TECNICA

DENTIFICAGAO
Jome da Usina: USINA HIDRELETRICA SANTA CLARA
Situagan: EM OPERACAQ COMERCIAL
LOCALIZAGAO
IMunicipio: NANUQUE
Curso d'agua’ RIO MUCURI (55310000}
Sub-Bacia / Codigo: RIO MUCURIE SAQ MATHEUS (56)
Bacia / Codigo: BACIA DO ATLANTICO SUL — TRECHO LESTE {5)
DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
WAZOES CARACTERISTICAS
Wazdo MLT (mifs): 99 mifs
Wazdo Firme 95% (m*s): 93,1 mifs
Wazdo Minima Media Mensal {m¥s) 8 m¥s
MAZOES EXTREMAS
Wazao Maxima de Projeto (m¥s) (10.000 anos): 4820 mi/s
Vazdo Méxima de Desvio {m/s): 25 anos = 1530 rrffs | 50 anos = 1830 m/s
RESERVATORIO
NAs DE MONTANTE
A Mawimo Bxcepcional {m): 87,32 m
A Méximo Normal () 88,00 m
A Minimo Mormal {m): 81,00 m
NAs DE JUSANTE
A Mawimao Bxcepcional {m): 45,55 m
A Mawima Mormal ()2 33,50 m
A Minimo Mormal {m): 32,75 m

BARRAGEM PRINCIPAL
CARACTERISTICAS

Mipo: CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR
Comprimento Tatal da Crista (m): 242 m
Wltura Méxama {m): 59 m

Cota da Crista (m): 89,00 m
VERTEDOURO

CARACTERISTICAS

Tipo: DESCARGA DE SUPERFICIE
Capacidade [md/s). 4724 ms

[Cota da Soleira {m): 70,80 m
Comprimento Tatal {m): 34,50 m
CANALITUNEL DE ADUGA O/DESARENADOR
CARACTERISTICAS

IComprimenta {m}: NA

Beclo: NA

Base (m}: NA

Preo (m): MA

CHAMINE DE EQUILIBRIO
CARACTERISTICAS

Digmelro {m): NA

Wltura (m): MNA

COMPORTAS

Tipo: SEGMENTO

Largura vedada (m}: 11,50 m
Altura {m) 15,86 m

Tipo de Desarenador: NA

TURBINAS

Tipo: FRAMCIS

[Quantidade: 03

Poténcia Mominal Unitaria (MW): 20,60 MW
Wazao Nominal Unitaria {mfs): 45,08 m*s
Rotacso Sincrona {rpm): 257,14 RPM
Rendimento Méximo {%): 97,98%

mpresa: CESC - COMPANHIA ENERGETICA SANTA CLARA
oléncia Instalada (MW): 618 MW

stado: MINAS GERAIS

alitude: 17929° S Longitude: 41°14' W

IVazéo Sanitaria (mffs) 0 mifs
Perindo do Historico Completo: 1931 - atual
lrea de Drenagem do Barramento (km?: 14,484 km?

IAREAS INUNDADAS
o NA Méximo Excepcional (kef): 7 87 ke
o WA Masimo Normal (k) 7 51 ki
o MA Minima Mormal (k) -
VOLUMES
o MA Maxima Normal (mf): 160 58 x 108 m?
o MA Minimo Normal () 117,83 x 108 n?
il {m?: 32,78 % 108 P
Wbaio da Soleira Livre do Vertedoura {mf): 61,05 10% n?  {"cota 70,00m)

TOMADAD' AGUA
ICARACTERISTICAS

Tipo: ADUTORA EM ACO

Wltura {m}: 4,00m

IComprimenta Total (m): 53,84 m

COMPORTAS

Tipo: VAGAD

Acionamento: OLEODINAMICO
Largura vedada (m): 3,42 m
Altura vedada (m): 4,08 m
ICONDUTO FORGADO

ICARACTERISTICAS

Didmetro Interna (m): 3,30 m

dimero de Unidades: 03

IComprimento aproximado do Irecho refa (m): 53,84 m

ICASA DE FORGA

ICARACTERISTICAS

[Mipo: ABRIGADA

lUnidades Geradoras: 03

Largura {m): 22 m "na elevagio 46,0 m)
[Comprimenta (m): 52 m {"na elevagio 45,0 m)
ERADOR

oléncia Mominal Unitaria (MVA} 21 MyA
ensdo Mominal (Kv): 138 KV

olagio Mominal {rpm): 257, 1 RPM

alor de Poténcia: 0,95

endimento Maamo (%) 57 98%

ESTUDOS ENERGETICOS

Potércia da Usina (MW): 60 MW

Energia Firme (MW): 28,1 MY

[Queda Brula Méxima (m): 51,98 m

Clueda Liguida de Referéncia (m): 50,70 m

SISTEMA DE TRANSMISSAO
ensdo (kV): 138 KV
wlensdo (k) 20,2 KM
ocal de Conextio: SUBESTAGAO NANUQUE (AGENTE CEMIG)

Fonte: Companhia Energética Santa Clara.
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Apéndice 5 — Situagoes de Emergéncia Provocadas por Acidentes na Barragem

1. Abalos Sismicos

Um abalo sismico que prejudicial a seguranga da barragem possui magnitude
igual ou superior 3 graus na escala Richter. Neste caso, os tremores sao sentidos por
todos, pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados,
livros caem de estantes, moveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,
arvores balangam visivelmente ou ouve-se ruidos.

Caso ocorra um abalo com estas caracteristicas ou colaboradores da barragem

tenham sentido tremores de terra, é recomendado:

e Efetuar imediatamente uma inspecao visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

¢ Implementar imediatamente os procedimentos descritos para Nivel de Alerta
se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar aumento de fluxo para
jusante;

¢ Implementar imediatamente as instru¢ées descritas no item de Nivel de
Emergéncia em caso de Ruptura Iminente ou em progressao.

e Em caso de danos que nao configurem riscos imediatos:

o ldentificar a natureza, localizacdo e extensdo, assim como o
potencial de ruptura;

o Entrar em contato com o gerente do empreendimento para maiores
instrucdes;

o Descrever superficies de deslizamentos, zonas umidas, aumento ou
surgimento de percolagbes ou subsidéncias, incluindo sua
localizagao, extensao, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas
préximas, fontes ou vazamentos, nivel da agua no reservatorio,
condicbes climaticas e outros fatores pertinentes sera também
importante;

e Caso nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, devera ser feita
inspecéo detalhada dos seguintes itens:
a) Coroamento e ambos os taludes da barragem: observar ocorréncia
ou aumento de trincas, recalques ou infiltracdes;

b) Ombreiras: identificar possiveis deslocamentos;
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c) Drenos ou vazamentos: verificar turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazao;

d) Estrutura do vertedouro: confirmar uma continuidade da operagéo
em seguranga;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tunel e camara de
comportas: verificar a integridade estrutural;

f) Areas no reservatério e a jusante: identificar possiveis
deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares;

h) Realizar novas inspecoes pelas préoximas duas a quatro
semanas, ja que alguns danos podem ndo aparecer
imediatamente apds o abalo.

e Relatar todos os aspectos observados ao 6rgao fiscalizador e instituicbes

contatadas anteriormente durante a emergéncia.

2. Deslizamentos

Todo deslizamento na regido a montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes de agua pode gerar grandes ondas no reservatério ou
vertedouro. Deslizamentos na regiao de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sao relevantes.

Todos os deslizamentos devem ser relatados ao 6rgao fiscalizador. Entretanto,
antes, é importante determinar a localizagéo, extensdo, causa provavel, grau de efeito
na operacao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas
de deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados

relevantes.

3. Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser
efetuados para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algum evento ocasionar
elevagao anormal do nivel da agua no reservatorio, mas ainda abaixo da crista da

barragem, contate o 6rgéo responsavel imediatamente relatando o seguinte:
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a) Elevacao atual do nivel do reservatoério e borda livre;
b) Taxa de elevacao do nivel do reservatorio;

c) Condigbes climaticas — passado, presente e previsao;
d) Condigbes de descarga dos riachos e rios a jusante;

e) A vazao dos drenos.

A Operacéao Hidraulica do empreendimento deve seguir os procedimentos e/ou
instrucdes padrdes de operagdes do reservatorio definidos pela equipe responsavel

pelo barramento.
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Apéndice 6 — Respostas a Possiveis Ocorréncias

Quadro 18 — Resposta as ocorréncias excepcionais

o NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

— Parada geral dos equipamentos e maquinarios;
— Realizagao da Inspegéao de Seguranga Especial;
Sismos — Leitura e analise dos instrumentos de auscultagao civil apés o abalo.

Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local para determinar o
Nivel de Seguranca.

Quando ha risco de galgamento: Abrir os dispositivos de descarga até o seu
limite maximo de seguranca, estudar formas de esvaziar o reservatério antes Atengao
que a barragem ndo suporte a carga de &gua e contatar o Orgao Fiscalizador.

Enchentes

Quando ha risco de galgamento e ndo ha como rebaixar o nivel do reservatério:

O Nivel de Resposta deve ser estabelecido com base em indicadores quantitativos: niveis no
reservatorio e escoamento afluente.

Quadro 19 — Resposta as anomalias identificadas no reservatorio

OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS

| RESERVATORIO

Verificar se aparecem novas surgéncias/infiltragdes a jusante em decorréncia da
elevagao.

Estudar formas de esvaziar o reservatério antes que ocorra o galgamento ou a
barragem nao suporte a carga de agua.

Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a borda
livre e forgar um maior fluxo pelo sangradouro e dispositivos de descarga.

NIVEL DE
RESPOSTA

Elevagéao do nivel
de montante
acima do NA Max
Maximorum

Risco de galgamento: um engenheiro qualificado deve inspecionar a estrutura
para dar orientagOes e avaliar a situagdo para recomendagéao de outras agoes a
serem tomadas. Implementar formas para o rebaixamento do reservatorio;
Pode-se aumentar a descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenas
aberturas na barragem. Executar esta agdo somente em ultimo caso.
Contatar o Coordenador do PAE antes de tentar executar estas agdes e atentar-
se para o possivel acionamento do PAE.

Se houver risco de perda de suporte das ombreiras (barragem de terra e
concreto) e ruptura, emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das
areas potencialmente inundaveis.

Galgamento da
barragem iniciado
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Quadro 20 — Resposta as anomalias identificadas na barragem de concreto

NIiVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

Fissuras e deslocamentos

Fissuras / Trincas

Trincas transversais ou longitudinais: selar as fissuras e reforgar o revestimento
do local; inspecionar a area em busca de infiltragdo; em caso de fissura a
montante, obstrui-la para prevenir a passagem de agua do reservatério; avaliar a

. L . ) . . Atengao
possibilidade de inje¢do de resinas poliuretanas em trincas localizadas em ¢
estruturas de concreto.

Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local.
Fissuras/Trincas pronunciadas: dependendo da dimensdo das fissuras e da
constatagédo de fluxo de montante para jusante, baixar o nivel do reservatorio.
Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e
orientar as agdes a serem tomadas.
Realizar o diagnéstico das causas e seu tratamento.
Alerta

Fissuras Transversais e/ou Longitudinais na Crista: selar a abertura transversal
para impedir a passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltragdo de
agua superficial; inspecionar, anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e demais caracteristicas pertinentes; monitorar frequentemente;
Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar outras
acOes a serem tomadas a fim de sanar a anomalia.

Trincas/Rachaduras profundas com deformagdes relevantes, recalque ou danos
em pontos especificos, gerando riscos a abertura de uma brecha na barragem e
ruptura em curto prazo.

Exigida presenca imediata de engenheiro qualificado para especificar as a¢oes
de reparos para contengdo da anomalia.

Abertura das
juntas ou
Deslocamentos
diferenciais entre
juntas

Deslocamentos diferenciais < 2,5 mm: baixar o nivel do reservatoério, realizar o
diagndstico das causas e seu tratamento. Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agdes a serem tomadas.

Se o deslocamento foi > 5mm, baixar o nivel do reservatério e realizar o
tratamento da abertura e sua causa. Um engenheiro qualificado deve inspecionar
o local para recomendar outras acdes a serem tomadas.

Deslocamentos diferenciais com risco de tombamento de blocos da barragem:
Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao

Desplacamento
do concreto

Limpeza superficial e aplicagdo de uma nova camada de concreto ou “gunitagem”
se o dano foi excessivo.

Se o desplacamento foi maior do que 60 cm e houver exposigdo de ferragens,
um engenheiro qualificado deve inspecionar imediatamente o local para
recomendar outras agdes a serem tomadas.

Atencao

Trincas, Fissuras
e Rachaduras no
contato entre a
barragem e as
ombreiras

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformacgéo lenta (movimento) do macigo rochoso (Deslocamentos diferenciais
entre juntas < 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar as condigdes e recomendar outras agdes a serem tomadas.

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformagao lenta (movimento) do macigo rochoso (Deslocamentos diferenciais
entre juntas > 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar as condigdes e recomendar outras agdes a serem tomadas.

Instabilidade dos taludes e escorregamentos, devido a movimentagao diferencial
nas Ombreiras: deve-se rebaixar o reservatério e reforcar a ombreira. Um
engenheiro qualificado deve inspecionar as condicdes e recomendar outras
agOes a serem tomadas.

Atencao

2. Infiltragdes e vazamentos

Surgéncias ou
infiltragdes no
contato entre a

Aumento da subpressao e eventuais fugas d’agua no abragco sem carreamento
de material: deve-se rebaixar o reservatorio e reforgar a ombreira. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condigdes e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

Atencao
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barragem e as
ombreiras

Aumento das poropressdes e eventuais fugas d'agua no abrago com
carreamento de material, com elevada vazdo podendo causar a ruptura pelo
contato: deve-se rebaixar o reservatério e reforcar a ombreira. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condigdes e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

Surgéncia entre a interface da ombreira e a barragem de concreto, com
carreamento de material, com vaz&o descontrolada, com perda de suporte das
ombreiras e ruptura iminente.

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis:
documentar e monitorar a sua evolugao e promover reparo para regresséo ao
nivel Normal.

Atencao

Suspeita de piping pela fundagéo da barragem de concreto:

- Deve-se rebaixar o nivel do reservatorio e estancar o fluxo com
qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo esteja no
reservatorio e promover 0s reparos hecessarios;

- Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida
do fluxo ou langar algum material que impeca para evitar o
carreamento de material pelo fluxo, como sacos de areia, bentonita,
areia etc.

Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis no contato com ou sem carreamento de
material ou piping em andamento:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagcdo das areas
potencialmente inundaveis.

Alerta

Vazamentos

Infiltracdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas:
monitorar_e promover reparo para regressao ao nivel Normal.

Infiltracdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas, com
indicios de aumento de vazao: Deplecionar o reservatério a um nivel que permita
0 reparo.

Atencao

Quadro 21 — Resposta as anomalias identificadas nos dispositivos de descarga

Detritos presos
embaixo da
comporta

Elevar e baixar a comporta vagarosamente até os detritos serem soltos e
levados pela agua. Usar equipe de mergulhadores para remover os detritos.
Quando necessario, reparar ou substituir a grade de protegao.

Danos no bergo ou
guias da comporta

Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibracdo ou tensao: evitar
a operagao da comporta até que seja reparada ou substituida.

Danos nos dispositivos hidromecanicos (hastes de controle, guias, pistdes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacéo de risco a seguranca
da barragem: reparar ou substituir a comporta, evitando sua operacéo até que
o problema seja resolvido. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
estrutura para avaliar a situagéo e orientar demais agdes a serem tomadas.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatorio:
emitir os alertas previstos e promover a evacuacdo das areas
potencialmente inundaveis.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, erosdo, cavitacdo, vibracdo ou
desgastes gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta,
fazendo com que se torne inoperante: manter a comporta somente nas

posicdes completamente fechada ou completamente aberta. Evitar a operagdo

A NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA
| ORGAOS EXTRAVASORES, SISTEMAS DE COMPORTA E ADUGCAO
Falha em Fechar a tomada d’agua ou posicionar protegao temporaria para o vertedouro
dispositivo de danificado;
adug&o ou Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema e, se
d necessario, efetuar reparos;
escarga, como ; i - i
. Rebaixar o nivel do reservatdrio até uma cota segura.
tomada d'agua, Caso a tomada d'agua esteja inoperante, a instalagdo de moto-bombas, sifées
vertedouro ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria. Atengio
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da comporta até que seja reparada ou substituida. Quando necessario,
substituir a comporta. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a estrutura
para dar orientagdes e avaliar a situagdo para recomendagao de outras agdes
a serem tomadas.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatoério
devido a perda de suporte da estrutura: emitir os alertas previstos e
promover a evacuagao das areas potencialmente inundaveis.

Orgaos
extravasores
inoperantes

Reparar imediatamente os equipamentos;

Em caso de cheia excepcional, se o reparo nao for possivel para conter o
galgamento, deve-se implantar medidas corretivas para extravasao alternativa.

Em caso de cheia excepcional, se o reparo ndo for possivel para conter o
galgamento e ha risco de ruptura por perda de suporte das ombreiras, deve-se
instituir o nivel de emergéncia.

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacido das areas
potencialmente inundaveis.

Quadro 22 — Resposta as anomalias identificadas na instrumentacéo de auscultagdo

NIiVEL DE

MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

OCORRENCIA

INSTRUMENTAGAO

Leituras
superiores aos
niveis de
seguranga

Em instrumentos de uma mesma regiao:
— Intensificagdo do acompanhamento da instrumentacéo;
— Inspegdes visuais no local para identificagdo de deformacgdes, areas
umidas, equipamentos de drenagem danificados ou danos em estrutura.

Alerta

Anomalias identificadas: Prosseguir com corregdes de acordo com a anomalia
identificada.

Em quase a totalidade dos instrumentos:
—  Emitir os alertas previstos no Nivel Prontidao — Alerta
—  Executar corregbes das anomalias identificadas a fim de regredir o nivel
de seguranga.

Obstrugao de
conjunto de
Drenos

Providenciar manutengéo do sistema de drenagem para desobstrugao dos drenos Atencao

Constatacdo de aumento da subpresséo:
— Intensificagao do acompanhamento da instrumentagao;
— Inspegoes visuais no local para identificagdo de deformagdes, areas
umidas, equipamentos de drenagem danificados ou danos em estrutura.

Obstrugao de
varios conjuntos
de Drenos

Aumento substancial de subpressdo generalizada, sem deformacdo na
estrutura, porém com aumento da subpressao: Providenciar desobstrucado
imediata dos drenos para reestabelecer a drenagem.

Aumento substancial de subpressido generalizada, com deformacido na
estrutura e Risco de ruptura em curto prazo ou ruptura iminente.

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagéo das areas potencialmente
inundaveis.

Impossibilidade
de realizagdo de
leituras —
Periodo seco

Caso as leituras sejam prejudicadas devido a problemas de acesso, deve-se
aplicar medidas corretivas para reestabelecimento da via utilizada para chegar ao

instrumento. 5
Atencao

Caso a leitura esteja impossibilitada devido a problemas na instrumentagéo, deve-
se executar as atividades de manutengao previstas no Plano de Manutengao da
barragem.

Impossibilidade
de realizagao de
leituras —
Periodo
chuvoso

Deve-se implementar medidas corretivas imediatas para o reestabelecimento das
leituras da instrumentagao.
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Impossibilidade
de realizagéo de
leituras
associada a
presencga de
anomalias que
configurem nivel
de alerta —
Periodo
chuvoso

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas potencialmente
inundaveis.

Quadro 23 — Resposta as anomalias identificadas nos equipamentos eletro e hidromecanicos

NIiVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

Equipamentos eletro e hidromecanicos

Danos nas
tubulagdes

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinacéo do nivel de resposta
da anomalia (normal, atencao, alerta ou emergéncia).

Verificar evidéncias de agua saindo ou entrando na tubulagéo pela fissura (rachadura), orificio ou
juntas da tubulacéo. Bater de leve na tubulagdo, na vizinhanga da area danificada, tentando ouvir
um barulho oco que mostra que se formou um vazio ao longo da parte de fora do conduto.

Avaliar a necessidade de inspegéo com utilizagédo de ultrassom para verificagdo da espessura da
tubulacao.

Se houver suspeita de ruptura progressiva, um engenheiro qualificado deve inspecionar o
problema e recomendaras agbes a serem tomadas.

Vazamento em
valvulas

Em caso de danos e vazamentos em tubulagdes enterradas, realizar inspe¢do no local para
identificagdo de areas Umidas e dimensionamento destes locais. Deve-se providenciar o reparo da
tubulagéo para que nao haja danos a barragem de terra.

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinacéo do nivel de resposta
da anomalia (normal, atencao, alerta ou emergéncia).

Agua de infiltracdo saindo por um ponto adjacente & saida de &gua: examinar
cuidadosamente a area para tentar determinar a causa. Verificar se a agua esta
carreando particulas de solo. Determinar a quantidade do fluxo. Se o fluxo
aumentar ou for carregado material do macico, o nivel do reservatério devera ser
rebaixado até que a infiltragdo pare. Um engenheiro qualificado deve inspecionar
a barragem imediatamente e orientar as agdes a serem tomadas.

Alerta

Ruptura da estrutura de concreto da saida de dgua: monitorar o desenvolvimento
da ruptura progressiva medindo uma dimens&o tipica, como a largura transversal
a tubulagdo. Reparar, remendando as fissuras e instalando um sistema de drenos
no macigo de solo onde esta alocada a estrutura de concreto (fundagéo). Uma
substituicao total da estrutura de saida de agua pode ser necessaria.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem: estender a tubulagdo além do
pé da barragem. Proteger a regido atingida com rip-rap assente sobre uma camada
de solo bem compactado. Construir uma estrutura de concreto na saida da
tubulagéo para orientar o fluxo e dissipar energia. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar a barragem imediatamente e orientar as agbes a serem tomadas.

Quadro 24 — Resposta as anomalias identificadas no sistema de alerta instalado na ZAS

OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS NIiVEL

Sistemas de alerta e alarme

\ Reparar os sistemas imediatamente; ] Normal
Falhas durante o Adauii . acho al . - >
periodo seco dquirir um meio de comunicagdo alternativo que permita contatar os envolvidos
fora da usina. Atengao
\ Adquirir um meio de comunicagao alternativo;
Falhas durante o | Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, seja
periodo chuvoso | comunicado pelo meio alternativo; Alerta
Verificar previsdes climaticas para a regido.
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Quadro 25 — Resposta aos riscos gerados por fatores externos

A NiVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA
l

Fatores externos

A equipe responsavel pela seguranga da barragem devera avaliar o cenario em fungédo dos possiveis
impactos a estrutura e definir o nivel de seguranca e de resposta.

Ameagcas a
Seguranca Em caso de bompa detpnada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas, impossibilidade de manobra ou esvaziamento do
reservatorio, emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua: emitir os
alertas previstos e promover a evacuacao das areas potencialmente
inundaveis.

Sabotagem ou
Vandalismo
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Apéndice 7 — Formulario de Mensagem de Notificagao

e CT=aT_

Companhia Energética Santa Clara

BARRAGEM DA UHE SANTA CLARA
DECLARACAO DE ALTERACAO DE NIVEL

Esta € uma mensagem de notificagdo da Alteragcdo do Nivel de Seguranca, da
UHE Santa Clara, feita pelo Coordenador do Plano de A¢ao de Emergéncia - PAE do
empreendimento.

Horario: : h

Data: / /

Nivel de Seguranca:

o Normal o Atengao o Alerta o Emergéncia

A causa da alteracao é

(descricdo minima da situagéo, identificagdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura

potencial ou real, etc).

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em agao
as recomendacgdes e atividades delineadas em sua cépia do PAE da Barragem da
UHE Santa Clara e os respectivos Mapas de Inundacéo, de acordo com o nivel de
resposta/seguranca aqui estabelecido.

Favor confirmar o recebimento desta comunicacado aos Senhores:

Coordenador do PAE: Eumario da Silva Vieira

e Telefone Celular: _

Substituto do Coordenador do PAE: José Luiz Soares Braga

e Telefone Celular: _

Nés os manteremos atualizados da situagdo em caso de mudancga do Nivel de
Seguranga, caso ela se resolva ou se torne pior. Para outras informagdes, entre em

contato com o Sr. pelo telefone numero ( ) -

e/ou e-mail
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Apéndice 8 — Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia

e CT=aT_

Companhia Energética Santa Clara

BARRAGEM DA UHE SANTA CLARA
DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Eu, (nome), na condicdo de

Coordenador do PAE da Barragem da UHE Santa Clara e no uso das atribui¢des e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de

Emergéncia para o barramento da UHE Santa Clara a partir das horas e
minutos do dia / / , em funcdo da ocorréncia
de:
, de de
(Assinatura) (Cargo)
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Apéndice 9 — Formulario de Declaragao de Encerramento de Emergéncia

e CT=aT_

Companhia Energética Santa Clara

BARRAGEM DA UHE SANTA CLARA
DECLARAGCAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nivel de Seguranca Atual:

o Normal o Atengao o Alerta o Emergéncia

Eu, (nome), na condicdo de

Coordenador do PAE da Barragem da UHE Santa Clara e no uso das atribuigbes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragado de
Encerramento da Emergéncia, para a Barragem da UHE Santa Clara a partir das

horas e minutos do dia / / , em funcao da

recuperacao das condigdes adequadas de Seguranga da Barragem e eliminagao do
Risco de Ruptura.

Observagoes:

de de

(Assinatura) (Cargo)
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Apéndice 10 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 26 — Registro de treinamentos e simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Carater Respo_n§avel HAE Tipo de atividade Local
atividade

Interno

Interno

Interno

Externo

Interno

Interno

Geometrisa Servigos
de Engenharia Ltda.

Geometrisa Servigos
de Engenharia Ltda.

Geometrisa Servigos
de Engenharia Ltda.

Geometrisa Servigos
de Engenharia Ltda.

Geometrisa Servigos
de Engenharia Ltda.

Geometrisa Servigos
de Engenharia Ltda.

Treinamento sobre
aplicagao do Plano de
Acao de Emergéncia (PAE)

Treinamento sobre
aplicagéo do Plano de
Acao de Emergéncia (PAE)

Treinamento sobre
aplicagao do Plano de
Acéo de Emergéncia (PAE)

Treinamento sobre
aplicagbes e assuntos
regulatérios do PAE e

simulado de evacuagao de
emergéncia

Simulado de Mesa

Simulado de Evacuacéao
Interna

PAE

PAE

PAE

PAE

PAE

PAE

24/04/2020

02/06/2020
a
04/06/2020

23/06/2020

06/05/2021

29/11/2022
01/12/2022

09/04/2024

Centro de Operacao
de Seguranca de
Barragem
(Videoconferéncia)

Centro de Operagéo
de Segurancga de
Barragem
(Videoconferéncia)

Centro de Operagao
de Seguranca de
Barragem
(Videoconferéncia)

UHE Santa Clara —
Nanuque - MG

Centro de Operagéao
de Segurancga de
Barragem
(Videoconferéncia)

UHE Santa Clara —
Nanuque - MG
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Apéndice 11 — Localizagao das Estruturas e Pontos Vulneraveis
1. Zona de Seguranga Secundaria

Ao longo do trecho estudado, foi definido um total de 12 trechos de ZSS,
localizados nos municipios de Mucuri e Nova Vigosa, ambos no estado da Bahia. A
seguir, no Quadro 27 e nas Figuras 13 a 24, tem-se a identificagédo e localizagao de
cada trecho da Zona de Seguranga Secundaria que possivelmente sera atingido pela

onda de ruptura.

Quadro 27 — Edificagbes possivelmente atingidas na ZSS

e Numero de LB ETEEED (RS A ihE 201 Tempo de chegada da
Identificagao e iy
Edificagoes — onda (h:min)

zss 01 380770,062 |  8016904,590 00:45
zss 02 8 384369,725 |  8013287,464 02:05
zsS 03 18 390143474 | 8012973403 01:15
zsS 04 19 394807,558 |  8008389,686 02:50
zsS 05 8 396765479 | 8007870440 03:10
ZsS 06 2 397473241 | 8007258590 03:25
zss 07 19 397473241 | 8007255283 04:25
zsS 08 10 396887,188 |  8005956,110 03:50
ZsS 09 9 397926473 | 8005405776 04:40
ZsS 10 399966,150 |  8004958,232 04:50
zsS 01 22 401391596 | 8004270,645 01:40
zss 02 8 401381674 | 8004261,054 02:55

Total de
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1) Mucuri - BA

Figura 13 — Identificagdo da ZSS 01 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 01 DE MUCURI - BA

ZAS 01 — Longitude:  380770,062 E Numero de edificagdes: 02
Mucuri Latitude: 8016904,59 N Ndmero de infraestruturas: 0

Figura 14 — Identificagdo da ZSS 02 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 02 DE MUCURI - BA

BL W\

384369,725

E Numero de edificagoes: 08
Mucuri Longitude:  8013287,464 N Nuamero de infraestruturas: 0

7SS 02 — Latitude:

Pagina | 87



4 a—=a_ PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Reviséao Data de Emisséo

A o
Companhia Energética Santa Clara UHE SANTA CLARA 10 17.09.2026

Figura 15 — Identificagdo da ZSS 03 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 03 DE MUCURI - BA
[ .

Latitude: 390143,474 E Numero de edificagoes: 18
ZSS 03 — Mucuri
Longitude: 8012973,403 N Numero de infraestruturas: 0

Figura 16 — Identificagdo da ZSS 04 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGLR_MCASECUM)ARIAMEEMUCLRI-BA

Latitude: 394807,558 E Numero de edificagoes: 19
Longitude: 8008389,686 N Numero de infraestruturas: 0

ZSS 04 — Mucuri
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Figura 17 — Identificagdo da ZSS 05 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGCA SECUNDARIA 05 DE MUCURI - BA

s

oo

Latitude: 396765,479 E Numero de edificagdes: 8

ZSS 05 — Mucuri

Longitude: 8007870,44 N Numero de infraestruturas: 0

Figura 18 — Identificagdo da ZSS 06 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 06 DE MUCURI - BA

Latitude: 397473,241 E Numero de edificagdes: 2

ZSS 06 — Mucuri
Longitude: 8007258,59 N Numero de infraestruturas: 0
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Figura 19 — Identificagdo da ZSS 07 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 07 DE MUCURI - BA

e

Votes

Latitude: 397473,241 E Numero de edificagoes: 19
Longitude: 8007255,283 N Numero de infraestruturas: 0

ZSS 07 — Mucuri

Figura 20 — Identificagdo da ZSS 08 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE ACAQ DE EMERGENCIA
MAPADEZO_NA&SEGLRANCASE_O_U'DARMNDEMUCLH_@-BA

i ¥ ] I-!‘! I »
/ ) f
¥ SN 4 ; ] o . '
I ¥ ¥ N 2 !
|

Latitude: 396887,188 E Numero de edificagoes: 10
Longitude: 8005956,11 N NuUmero de infraestruturas: 0

ZSS 08 — Mucuri
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Figura 21 — Identificagdo da ZSS 09 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 03 DE MUCURI - BA

Latitude: 397926,473 E Numero de edificagdes: 9
Longitude: 8005405,776 N Numero de infraestruturas: 0

ZSS 09 — Mucuri

Figura 22 — Identificagdo da ZSS 10 em Mucuri

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGCA SECUNDARIA 10 DE MUCURI - BA

AT

Latitude: 399966,15 E  Namero de edificagdes: 7
Longitude: 8004958,232 N Numero de infraestruturas: 0

ZSS 10 — Mucuri
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2) Nova Vigosa — BA
Figura 23 — Identificagdo da ZSS 01 em Nova Vigosa

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 01 DE NOVA VICOSA - BA

|

Latitude: 401391,596 E Numero de edificagoes: 22

ZSS 01 — Nova Vigosa
Longitude: 8004270,645 N Numero de infraestruturas: 0

Figura 24 — |dentificacdo da ZSS 02 em Nova Vigosa

UHE SANTA CLARA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA 02 DE NOVA VIGOSA - BA

Latitude: 401381,674 E  Nuamero de edificacdes: 8

ZSS 02 - Nova Vigosa
Longitude: 8004261,054 N Numero de infraestruturas: 0
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A seguir, apresentam-se o detalhamento e resumo de informagbes sobre as
obras de infraestrutura localizadas na Zona de Segurancga Secundaria, possivelmente

atingidas pela onda de inundagéo proveniente do rompimento da barragem.
Quadro 28 — Informagdes sobre as obras de infraestrutura localizadas nas ZSS

Descricio Distancia a | Coordenadas UTM c-:;imggad;a Ia?g“:aa
¢ UHE (km) —Zona 24 K gada ¢ dag
onda (h:min maxima (m

Ponte Rodovia 405463,584 E .
BR 101 Mucuri - 26 7998703942 S 13:20 4,35

Figura 25 — Cotograma da ponte localizada no municipio de Mucuri
COTAGRAMA PONTE 1

Altura maxima da ldminda d'agua: 12,7 m
4 Tempo de chegada da onda: 13:20 horas

—&—Tabuleiro

2 PONTE 1

Nivel d'dgua (m)

o 20 an 60 20 100 120 140
Tempo {horas)

2. Modelos de Placas de Sinalizagao

Recomenda-se a sinalizacdo das rotas de fuga, localizadas nas Zonas de
Autossalvamento (ZAS), em dire¢cdo aos pontos de encontro utilizando-se placas
indicativas, como se ilustra nas Figuras 26 e 27. Para os pontos de risco localizados
nas rodovias, € sugerida a instalacdo de placas sinalizadoras, como se apresenta na
Figura 28. A sinalizagcdo da Zona de Seguranga Secundaria deve ser prevista nos

Planos de Contingéncia Municipais — PLANCON.
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Figura 26 — Modelo de Placa Sinalizadora para Ponto de Encontro

PONTO DE ENCONTRO

DEFESA CIVIL

Defesa Civil Municipal 199
Corpo de Bombeiros 193
Pelicia Militar 190
ERASI - SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

‘ Em caso de Emergéncia ligue para:

Fonte: Instrugdo Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).

Figura 27 — Modelo de Placa Sinalizadora para Rotas de Fuga

ROTA DE FUGA

DEFESA CIVIL

Defesa Civil Municipal 199
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190
BRASIL SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTQ DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

Em caso de Emergéncia ligue para:

Fonte: Instru¢do Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).
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Figura 28— Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco em Pontes

- AREA DE RISCO
RISK ZONE

AO OUVIR O TOQUE DA SIRENE OU MENSAGEM
DE VOZ SIGA AS ROTAS DE FUGA ATE O PONTO

DE ENCONTRO MAIS PROXIMO.
AS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTROS

ESTAO SINALIZADOS POR PLACAS.

Defesa Civil Municipal 199
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190
. SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

Em caso de Emergéncia ligue para:

Fonte: Instrugéo Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).
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Apéndice 12 — Mapas de Inundagao

A evacuacao das areas inundaveis devera ser feita apds ser emitida a
notificagdo de emergéncia pelo Centro de Operagdo da UHE Santa Clara. A seguir,

apresentam-se 0os mapas de inundacao.
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